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美国西北大学的纳米科学家Chad A. Mirkin大规模制造了2008年北京夏季奥林匹克运动会的会徽—

—共制造了1.5万个，所有这些会徽只占了1平方厘米的空间。 

 

Mirkin和他的同事利用一种称为聚合物笔平版印刷术（PPL）的新型印刷技术制造了这些会徽和一

个金的集成电路。PPL可以利用一种设备画出三种不同的长度尺寸。 

 

研究结果8月14日在线发表于《科学》（Science）杂志上，它是一种迅速、廉价和简单的印刷纳

米、微米和毫米长度尺寸的方法。 

 

这种新的印刷方法可能在计算机工具（组成了这些工具的电子装置）、医学诊断（基因芯片和生物

分子阵列）和制药业（筛选候选药物的阵列）等方面有用。 

 

“在观看奥运会开幕式的时候，我很高兴地看到开幕式凸显了作为古代中国四大发明之一的印刷

术，”Mirkin说。他是温伯格文理学院的George B. Rathmann教席化学教授、医学教授以及材料科学和

工程教授，Mirkin领导了这项研究。 

 

“我们认为蘸笔纳米平版印刷术——这是纳米技术版本的羽毛笔——和如今的聚合物笔平版印刷术

是西北大学的两大发明。” 

 

聚合物笔平版印刷术利用微小的聚合物制成的笔阵列以从纳米观到宏观的分辨率在大面积上进行印

刷。通过简单地改变接触压力（和笔变形的程度）以及印刷时间，可以产生出不同直径的点。（当压力

消失的时候，笔头会迅速回到原来的形状。） 

 

“在某种意义上，我们可以制作出从超细Sharpie®记号笔到平头笔，”西北大学国际纳米技术研究

所的所长Mirkin说。“每一个聚合物笔的尖端都具有纳米尺寸的锐度，但是如果我们向下用力按压，笔

尖就会变平。这让我们在能制造的结构方面拥有了很大的灵活性。” 

 

对于这个奥运会会徽，这组科学家利用了会徽的一个位图，用一种称为16-巯基十六烷基酸的“墨

水”在金衬底上印出了1.5万个同样的复制品。（这种墨水只有一个分子的厚度。）这只用了不到40分
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这种会徽如此之小，以至于2500个会徽可以放在一粒大米上。“Beijing 2008”的字母和数字是由

大约2万个直径90纳米的点组成的。然后，对笔施加更大的力，用大约4000个直径600纳米的点组成了那

个写意的人形以及奥林匹克五环。 

 

这组科学家制造的集成电路拥有全部三种长度尺寸的特征，完美地集成在了一起。制造这个电路用

了大约2小时。对于奥运会会徽，这些结构是用同一个工具（也就是笔阵列，它们拥有墨水库）多次印

刷制成的。 

 

聚合物笔平版印刷术简化并采用了现有的两类最好的印刷技术——高套印精度和亚50纳米分辨率的

蘸笔纳米平版印刷术（DPN）和微接触印刷中用聚合物图章转印图案。（Mirkin于1999年发明了DPN。） 

 

PPL方法需要被印刷结构（例如奥运会会徽）的点阵图像和一个原子力显微镜。这组科学家演示了

至多拥有1100万支笔的阵列。 
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