
  

  

轮转印刷中水墨平衡控制浅析 

陈建东 

  商业轮转印刷机是近几年从国外引进的高速高品质印刷机。它具有印刷速度快(有的机速达60000张/小时)、印

刷版面多、质量稳定、时效性强等突出优点，与单张纸机有许多共同的地方，但更有许多不同之处，如：输纸机构，

印刷速度，印刷所用纸张，油墨干燥方式，折页方式，质量标准，纸张损耗等。所以我们要熟练掌握它还需要一个过

程。大家都知道目前与印刷质量密切相关的因素有很多，但最难控制的可能就是印刷的水墨平衡问题了。 

  胶印水墨平衡是指在一定的印刷速度和印刷压力下，调节润版液的供给量，使乳化后的油墨所含润版液的比例小

于26%，形成轻微的W/O型乳化油墨、用最少供液量和印版上的油墨相抗衡。胶印是利用油和水互不相溶的自然规

律，在印版上构成图文及空白部分，对印版既供墨又供水，通过版面图文吸油抗水、而空白部分吸水抗油来进行印

刷。如果在理想的水墨平衡状态下，印版的空白部分附着润版液，图文部分附着油墨；只有当润版液的表面张力和油

墨的表面张力相等时，两者的界面上的扩散压为零，润版液与油墨在界面上保持相对平衡、互不浸润，这种情况下印

刷效果才理想。但实际印刷中，水墨平衡是一个动态平衡，是时刻都在变化的。如果版面的供墨量超过平衡时，油墨

在受到强力挤压之后会向空白部分扩张，侵入空白表面造成粘脏。反之如果对版面供水量超过平衡值时，当水辊经过

图文表面，就会在图文表面留下较多的水，再经过水辊和墨辊的强力挤压，附着在图文部分的墨层深度乳化，造成印

迹暗淡无光。而且在供水量过大时，水会沿着输墨辊和串墨辊一直进入墨斗，造成大范围的油墨乳化，最终使印刷无

法进行下去。 

  在实际印刷操作中，很多操作人员不注重水墨平衡：当水过大时，不是考虑收水，而是加大墨量，印一段时间，

油墨乳化严重；造成粘脏后又加水，墨色自然暗淡无光后又加墨，这样形成了恶性循环。始终达不到比较好的水墨平

衡状态，自然就印不出好的产品。  

  作为商业轮转印刷机的水墨平衡主要应从以下几个方面着手控制： 

  第一，胶印中使用润版液主要目的是：在印版的空白部分形成排斥油墨的水膜，以抗拒图文上的油墨向空白部分

扩张，防止脏版；增补印刷过程中被破坏的亲水层，维持印版空白部分的亲水性；降低印版表面温度。轮转印刷机用

水是由纯净水、润版液和酒精构成的。其中使用纯净水可避免润版水管壁生成藻类，造成阻塞。酒精用量在8～

11%。润版液电导度为9～11，pH值为4.8～5.2。这些值在什么状态下最佳，要依靠操作工长期的实践和总结才能把

握好。油墨由极细小的颜料和填充料分散于连结料中，经过研磨后成为较稳定的流动性胶体悬浮物。而商业轮转印刷

用墨一般为热固型(即热干燥油墨)，那么它的干燥性能、含油量、溶水宽容度都与氧化干燥油墨和吸附干燥油墨有

很大不同。如果宽容度大、水量不易掌握；宽容度小、水墨乳化程度不易掌握。因此，一般都要求油墨厂商提供与之

配套(适应)的润版液，因为其已经过若干专业实验和生产得出最佳配方，而我们则需要长期的摸索才能掌握。  

  第二，操作人员对印版的掌握及对打样稿的理解能力。确认印版的网点及实地密度是否达到和适应轮转印刷要

求。由于轮转印刷速度快(一般达30000张/小时以上)，且是B—B型，若印版本身吃墨不够，而打样稿的黑层较厚，

操作人员为了进一步接近样张墨色，那么只有放大墨量，这样，多余的墨就在墨辊中越积越多，就会造成甩墨或油墨

严重乳化，导致印品粘脏，破坏水墨平衡，之后再加大水量已于事无补。另外，轮转印刷机所印的产品不求墨大，只

要实地饱和，如果不分析打样稿与实际印刷的差别，一味加大墨量，反而造成印刷质量问题。  

  第三，水胶的调节比较关键，特别是传水辊和靠版水胶的调节，要求水胶调节力度适中(与印版墨印宽度为8～

9mm，与传水辊墨印宽度为5～6mm)，过大、过小都不利于传水，之外更重要的是两端要调平。如果两端不平，那么

在印刷时，就会出现一端水大，一端水小。这样，水小一端的水墨平衡状态好时，那么另一端的水肯定就大了。如果



同时减小水时，另一端则会由于水小破坏水墨平衡，从而产生脏版。总之，水胶如果没有调平，那么肯定会出现水大

或水小，导致乳化严重，达不到水墨平衡的最佳状态。墨胶的调节也同样如此。  

  第四，做“收墨条”。商业轮转印刷机在调节零位墨键时，整个墨斗辊上有一层薄薄的墨层即可。由于在印刷不

同版面(宽幅)的产品时，墨斗两端即使收到零位，也有少许油墨向墨辊传墨，试想轮转的速度很快，传墨也很快(单

张机则不突出)，所印图文两侧的墨不易被带走，它就会越积越多，甚至传到靠版水胶两端上，由于水胶上面有许多

水，那么水胶两端很容易发生水包油型乳化，形成的水包油型乳化墨在机器的高速运转下就会溅墨到印版上，造成印

品两端空白部上脏，这时再加大水量，也解决不了问题。据此，可以借鉴一些厂家的做法，即在印版的两端(可印到

纸的两空白边上，且在裁切线之外)做上70线、50%的网点，2～4厘米宽度，这样印版图文两侧多余的墨就会让“收

墨条”(纸的两端)带走、就不会造成油墨堆积，就更容易实现整个版面的水墨平衡。 

  第五，水墨平衡跟踪曲线。由于商业轮转印刷机在印刷过程中经常会有从低速到高速或从高速到低速的转换，那

么它就一定要根据速度变化而补偿水量或墨量，即做好水墨跟踪曲线。对于一般的印刷机在出厂之后就设定好了水墨

跟踪曲线，但我们操作人员要根据长期的摸索和实际情况，自己探索出适应该台机器速度变化时的水墨平衡规律。如

机器从低速打好套印、看好墨色之后，一下子加速到正常速度，那它的水墨平衡肯定有一定的变化，需要调节水墨平

衡百分值，墨大的地方加墨更多，墨小的地方加墨少，而不是平均的加大墨量，也只有很好的掌握了这些，才能游刃

有余地控制动态的水墨平衡。 

  第六，肉眼观察。一般的来说，印版表面略有漫反射，但不太亮；两滚筒之间的保险杠上无水滴即可。但实际印

刷中，轮转印刷机的水量应稍比平张机的水量大几个百分点，因为轮转速度快，水太小，墨更容易堆积在橡皮布上，

而轮转机用热固型油墨，堆积的墨不易被纸张带走，很快就会越堆越厚、压坏橡皮布。另外，当印版印到20万印左

右，版面上的网点有的被磨损，自然上墨就不容易。版子吃不上墨，就会出现水大、墨大，墨开始乳化甩出，或出现

类似墨杠的细墨条，造成废品，这种情况下要收小水量，再减一些墨量，当然这会影响色彩饱和度。最好的办法是更

换被磨损的版子。这些要根据实际情况而定。 

  第七，水墨平衡还与印刷所用纸张的粉尘多少、吸水强弱、酸碱度等有很大的关系，这就要求纸张供应商提供相

关的数据，我们才能参考其值，做好润版水的各项比例，更好地控制水量大小，达到水墨平衡最佳值。 
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