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在丝网印刷中，合适而均匀的印刷压力是获得高质量丝网印刷品的重要保证。印刷压力过小，印版就接触不到承印物而无法

实施印刷，导致印刷图文不完整，油墨厚度不均匀等现象；印刷压力过大时，会导致丝网变形过大，印刷图形模糊，网版和刮墨刀

磨损严重等印刷故障。如果印刷压力不均匀，将会出现更多的印刷品故障，因此，控制影响印刷压力的因素，改善印刷压力不均匀

现象，成为丝网印刷工艺要解决的首要问题。影响丝网印刷压力均匀性的因素很多，本文重点从丝网回弹力、网距、网框变形和丝

网印刷机等方面对印刷压力均匀性的影响进行分析，探索提高印刷压力均匀性的技术措施。 

1.丝网回弹力对印刷压力均匀性的影响  

丝网印刷的印刷压力是由刮墨刀施加的刮墨压力、丝网变形产生的回弹力和油墨粘力共同作用的结果。在丝网印刷中，由于网

距的存在，在刮墨刀压力的作用下，丝网将产生伸长变形，随着刮墨刀位置的不同，丝网的变形量也不同，因丝网变形而产生的丝

网回弹力也不同，在相同刮墨压力作用下，印刷压力将出现不均匀现象。对于平面丝网印版来说，丝网的变形可以分为沿刮墨刀行

程方向的变形和刮板长度方向的变形。  

如图一所示为刮板运动方向的变形情况，包括网距固定式和网距可变式。  

假设丝网弹性遵守虎克定律，丝网张力系数为，则刮墨刀行程方向丝网张力的公式可表示为：  

网距固定式：  

网距可变式：  

丝网回弹力是刮墨刀左右两侧丝网张力在竖直方向的分力，从上述表达式可知：当刮板在网版上移动时，丝网的变形量将随着

刮墨刀位置的不同而不同，由此产生的丝网回弹力也就不断变化，当刮墨刀在刮印过程中，对网版施加恒定的刮印压力时，丝网印

刷压力将随着刮板位置的不同而改变，也就是产生了印刷压力不均现象。  

如图二所示为在刮墨刀长度方向的变形情况，无论是网距固定式还是网距可变式，丝网变形情况都是一样的，丝网张力的公式

可表示为：  

从上述表达式可知：当刮墨刀沿长度方向偏向网框一侧时，网版左右两侧的变形量不同，所产生的回力也不同，从而导致沿刮

板长度方向上的印刷压力不均。  

综上分析，沿刮板行程方向和长度方向的印刷压力不均现象是不同的，如果针对这两种压力不均做补偿工作时，那么在沿刮板

长度方向可以使刮板处于印版的中央位置，保证刮板两侧与网版两侧的距离相等，就可以使沿刮板长度方向的印刷压力保持均匀；

而在刮板运动方向上，需要计算出印刷压力与刮墨刀位置的关系，而后采取相应的措施进行补偿。  

2.网距对印刷压力均匀性的影响  

网距是由丝网印刷本身的特点所决定的，由于网距的不同，对丝网印刷压力的均匀性产生的影响也不同。由上节介绍的丝网张

力的公式可知，网距越大，则网版变形量的范围越大，这样就会使沿刮板行程方向的丝网印刷压力的变化范围增大，从而增大印刷

压力的不均匀性。然而，网距过小会引起网版与承印物的分离不理想，使网版不能立即回弹，影响图像清晰度。因此，为提高丝网

印刷压力的均匀性，应在保证网版能立即回弹的情况下，尽量选用较小的网距。  

3.油墨粘度对印刷压力的影响  

在印刷一批丝网印刷产品时，油墨中的一部分溶剂将会随着时间的延长而挥发掉，使同一批次的印刷品颜色不一致，影响印刷

产品均匀性。一般来说，同一批印刷产品所需的油墨需要一次性配足，并且在印刷过程中应及时调整油墨的粘度，保证印刷产品的

均匀性。  

4.网框对印刷压力均匀性的影响  

丝网紧绷在网框上，由于丝网张力的作用和丝网对网框架的不对称连接，使网框产生变形，从而导致网版上的张力产生不均，

对印刷压力均匀性产生不利影响。  

在印刷过程中，为了尽可能减少网框在绷网后产生变形，可以对网框作预变形处理。预处理的方法有两种：一是根据拱形结构

的强度原理，将网框制作成凸形，如图三 (a)所示，或者将已经制成的网框，用特殊的工具拉伸成此形状；二是在绷网的同时作预

变形处理，即通过拉网器前端挡板挤压网框，使网框产生如图三(b)所示的变形，固网后，网框所受力的大小和方向基本一致。经

过预变形处理的网框，在制作成印版后，印版上张力分布均匀，在印刷过程中能提高印刷压力的均匀性。  

图三 网框预变形处理  



5.丝网印刷机对印刷压力均匀性的影响  

影响丝网印刷压力均匀性的机器因素是多方面的，主要有导轨的平行度和刮墨刀组件的施力均匀性等。  

①导轨的平行度。在丝网印刷机中，导轨对印刷压力均匀性起着关键性的作用。一般丝网印刷机具有两根圆柱型或长方体型导

轨，刮墨刀组件通过滑块在导轨上来回滑动，实现刮墨运动，导轨与印刷台板的平行度，是施加刮墨压力均匀性的保证，如果导轨

发生倾斜，则会导致刮墨组件所施加的刮墨压力发生变化，进而造成印刷压力不均匀。提高导轨的平行度可以在安装导轨时，通过

平行度仪对导轨进行测量，并且不断进行调试，以使导轨的平行度对印刷均匀性的影响降到最低。  

②刮墨刀组件施力均匀性。刮墨刀是刮印压力的施力机构，保证工作时刮墨刀施力的均匀性和刮墨刀面的直线度是保证印刷压

力均匀的关键。如果刮墨刀出现磨损，将会影响到印刷压力的均匀性，因此需要经常检查刮墨刀面磨损情况，及时磨刮。丝网印刷

机的刮印压力施力的均匀性可以由刮墨刀组件的结构得到保证，目前丝网印刷机常采用的是使用两个相同规格的气缸控制刮墨刀，

如图四所示，两个气缸由同一气源供气，因此作用于刮墨刀两端的力相等，在整个印刷过程中，保证气缸压力恒定也就保证了刮印

压力均匀一致。  

图四 刮墨刀组件结构  

丝网印刷压力的均匀性问题是一个综合性的问题，其影响因素除了印刷材料、印刷机械外，还有人为因素和环境因素等，例如

操作人员的技术水平、操作方法、工作态度等方面，这就需要不断提高操作人员的技术水平，积累操作经验，减少人为原因对印刷

压力不均的影响；另外，保持环境清洁干净，温湿度、电压、气压的稳定，也是保证印刷压力均匀的关键。在实际印刷过程中，需

要根据所印刷的产品的不同，控制对印刷压力均匀性产生不利影响的主要因素，以有效地提高丝网印刷品的质量。  
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