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可应用于能源纺织品中的超拉伸纤维基电池
发表时间：2021/5/13

利用可穿戴能源纺织品进行外界能源的转化，将人体活动产生的机械能或者外界条件刺激下材料所产生的能量转化为电

能，在能源需求紧缺的当下具有重要意义。纤维基柔性电池具有重量轻、柔韧、耐用等特点，在能源纺织品中应用前景广阔。

然而，在实际应用过程中，由于极限拉伸、急剧弯曲或过度扭曲等导致的性能退化甚至失效，严重阻碍了纤维基柔性电池在可

穿戴领域的进一步应用。

为解决以上问题，青岛大学智能可穿戴技术研究中心的研究者受藤蔓的生物结构启发，设计了一种具有螺旋结构的超拉伸

纤维基锌离子电池（G/P-Zn@SFB），他们将纤维电池以螺旋结构紧密缠绕在弹性丝表面，并通过针织工艺将其制成织物。一

系列性能测试验证了其在可穿戴能源纺织品应用方面的潜力。

超拉伸纤维基锌离子电池制作原理及拉伸示意图

电化学性能表征结果显示，该超拉伸纤维基锌离子电池具有高比容量（32.56 mAh/cm3）和能量密度（36.04

mWh/cm3），并具有优异的循环稳定性（循环1000次后仍保持76.5%的容量），库伦效率达到100%左右。
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纤维基锌离子电池的电化学性能

而且，该纤维基锌离子电池在拉伸到900%后仍能保持原有容量的71%。当释放到自然状态时，也显示84%的保留率。将

超拉伸纤维基锌离子电池串联充电，然后连接红色LED指示灯，当电池拉伸到900%后，仍能对LED指示灯进行高效供电，表明

超拉伸纤维基锌离子电池具有优秀的抗拉伸性能。

最后，将18个串联的超拉伸纤维基锌离子电池系统编织成织物，制成一款智能可穿戴能源设备来为带有“QDU”标志的

LED设备供电。结果显示，随着肘部的弯曲角度从0°变化到180°，QDU标识的亮度逐渐变暗。但当弯管弯曲角度为180°时，

“QDU”仍保持点亮状态，表明超拉伸纤维基锌离子电池可以作为一种强大的超弹性电源，应用于柔性显示器、可穿戴电子设

备和智能纺织品。

此外，研究者将超拉伸电池与弹力带结合在一起用于照明。2节串联电池可以在静态情况下为LED供电。当拉开弹力带时，

LED灯依然发光，这证明超拉伸纤维基锌离子电池是高度稳定且高导电的。

超拉伸纤维基锌离子电池的电化学性能及应用

相关论文以《Tendril-Inspired 900% Ultra-Stretching Fiber-Based Zn-Ion Battery for Wearable Energy Textiles》

为题发表在ACS Applied Materials & Interfaces上。

(来源：纺织导报官微）
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