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从纺织到医疗，看材料“跨界达人”在肿瘤栓塞微球制备的新应用
发表时间：2020/12/21

经导管血管栓塞术

在肿瘤的治疗中，手术切除是最有效的治疗方法之一，但并不是所有的患者都适合手术切除，因此，姑息治疗和可以将肿

瘤降低至可手术切除程度的治疗方法仍然为临床上所需要，这种情况下，介入治疗已成为很多肿瘤患者的选择。

介入治疗开始于二十世纪八十年代，它是在数字减影血管造影机(DSA)、CT、超声和MRI等影像设备的引导和监视下，利

用穿刺针、导管及其他介入器材，通过人体自然孔道或微小的创口将特定的器械导入人体病变部位进行微创治疗的一系列技术

的总称。

在介入治疗技术中，经导管血管栓塞术（TACE）是一种重要技术。肿瘤是一个富含血液供应的组织，没有血管供应营养，

肿瘤便没有办法生存，所以，TACE就是利用肿瘤的这个特性，通过动静脉导管将栓塞剂注入靶器官的供血血管，阻断血流通

道，阻隔血氧供应，从而实现治疗。

栓塞微球的种类与制备

栓塞微球TACE栓塞剂的重要组成部分，依据载体材料的降解性，栓塞微球可分为生物可降解微球与非生物可降解微球。生

物可降解微球是一种天然的或人工合成的生物医用微球，可在生物体内随时间缓慢或快速地降解为小分子物质，被人体吸收或

排出体外，比如壳聚糖、丝素蛋白、海藻酸钠、明胶、聚乳酸等材料制成的微球。非生物降解性的介入栓塞微球在栓塞后可持

久留存，拥有优良的血管堵塞性能，比如纤维素、聚乙烯酸等高分子聚合物制成的微球。

栓塞微球制备方法主要有乳化交联法、喷雾干燥法、乳滴聚集法、离子诱导法等。

乳化交联法是制备微球最常用的一种方法。它是以油相为连续相，水相为分散相，油包水制备微球的一种方法。一般需要

加入相应的交联剂如戊二醛、京尼平等进行交联，使水相高分子聚合物间形成牢固的网状结构，提高成球性，减慢球体内药物

的缓释。

喷雾干燥法通常运用于壳聚糖微球的制备，将壳聚糖溶液与酸性溶液相容并搅拌均匀，得到性质稳定的溶液。然后通入高

温气流使溶剂干燥、蒸发，留下沉淀的固态壳聚糖微球。

其他的制备方法如乳滴聚集法、离子诱导法、悬浮聚合法等同样可以制备得到性质稳定的壳聚糖微球。在实际的临床研究

中，应依据患者的具体栓塞需求，从而确定合适的制备方法。

自显影栓塞微球

一般而言，当普通材料的栓塞微球被注射至血管后，只能通过血管造影来评估栓塞效果，难以对具体的栓塞效果和栓塞部

位进行精准定位。近年来，有关自显影栓塞微球的研究逐渐起步，这种微球在X射线下可视，微球的细微移动可以被高效侦

测。医生可以直接观察微球的栓塞部位，便于手术中操作，易于掌握治疗流程，提高安全性能，从而避免治疗过程中因操作失

误带来的医疗隐患，还可以为下次治疗时的部位选择提供有效指导。

自显影栓塞微球需要将不透X光的载体材料如碘、银、钡等均匀包埋或负载到球体内部。目前，主要有物理包埋法、化学

聚合法和微球表面化学修饰法等。

物理包埋法通过将金属、无机化合物、含碘有机化合物等不透X线的物质包埋在微球球体内，实现微球X射线下的显影效

果。
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化学聚合法是将不透射线元素与载体材料单体进行化学复合凝聚，制得不透X线的球形共聚体。一般以碘元素与人造高分

子共聚的研究较为广泛。

化学修饰法通常是通过聚合反应将不透X线的物质或元素与微球表面结合，从而实现X光下的显影效果。

更多内容详见《纺织导报》2020年第11期《用于肿瘤治疗的自显影高分子栓塞微球的研究进展》一文。
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