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成果摘要： 

随着全球经济的发展和中国加入WTO，药物新产品的仿制受到知识产权保护的限制，自行开发一个新产品投入和风险

巨大，而现有产品竞争十分激烈。因此各个企业都在扩大生产规模、优化生产工艺、改进生产技术和装备，以减少物

耗、能耗，降低成本，提高产品的竞争能力和企业的经济效益。因此，分离工程具有重大意义。生产过程中，由于各种

废液的排放，造成了严重的环境污染，过去采用末端治理的生化处理，投资和操作费用都很高，给企业造成很大的负

担，而这些污染物实际上是一种“资源错位”。如加以合理的回收、利用，将会变废为宝，给企业带来经济效益，因此

各种溶媒的回收，高浓度废水中有机物的回收，配合低浓度污水的生化处理，形成一种清洁生产技术是当前生产发展的

新趋势。(1)分离工程主要有：精馏技术：精馏技术是一种十分成熟的分离技术，近年来，在特殊精馏、真空精馏以及

精馏设备和操作方法上都有了新的进展，十分适用于精细化工和制药工业。萃取技术：液-液萃取是利用组分在两相中

溶解度不同(分配系数≠1)的原理，通过液-液两相接触而实现传质分离的技术。一般在常温下进行，无需汽化，避免了高

温，对某些热敏性生物产品的分离十分有利，同时也很节能。萃取技术的分离效果取决于萃取剂的选择，此外，萃取剂

的回收、损耗和污染也是萃取技术能否成功应用的关键所在。结晶技术结晶是精细化工和制药工业中产品纯化的主要分

离技术，它具有产品纯度高，分离因子大等特点。但是，结晶过程也存在着产品质量和收率的矛盾，为了保证质量，避

免杂质的积累，通常需要排放部分母液，而使收率下降。此外，结晶往往伴随着蒸发浓缩提高母液浓度，而蒸发浓缩的

能耗很大，因此结晶工艺与设备不断改进，近年来一些新的结晶方法已经出现。吸附技术吸附、离子交换、层析分离在

精细化工和制药生产中有着广泛的应用，主要用于少量杂质的去除和难分离体系的分离，例如各种氨基酸、异构体及手

性化合物的精密分离。溶媒回收技术在精细化工和制药生产中往往使用大量溶媒，这些溶媒需要回收、利用，但过去由

于使用后的溶媒形成了复杂的混合物，不易回收，而变成废液，不但增加了物耗，也污染了环境。常用溶媒的回收技术

有：a.异丙醇的回收；b.醋酸的回收；c.四氢呋喃的回收；d.乙腈、DMF的回收。(2)制药生产中的清洁生产技术：目前

清洁生产技术已愈来愈受到重视，它注重在生产过程中对物料进行回收，将污染物消除在生产前期，尽量减少污水的产

生，降低污水中有机物的含量，既提高了资源的利用率，又减少了污水处理的负担和费用，是一种积极的环保手段，也

是今后工业生产的必由之路。高浓度有机污水的处理对各个生产过程中排放的污水进行分析，如果有机物含量大于1～

2％，则这类高浓度有机污水首先应进行有机物的回收。根据有机物的性质可将高浓污水分为两类，一类是含可挥发性

有机物的污水，另一类是含不挥发有机物的污水(如各种蛋白质、氨基酸等)。对于前者，可采用带热泵的汽提塔对有机

物进行浓缩，然后对浓缩液进行回收和利用；对于后者，由于大部分有机组分具有某些活性基团，在合适的表面活性剂

作用下，可采用泡沫分离方法进行浓缩，当有机物含量达到3～5％以上时，可采用热泵蒸发浓缩的方法进一步提浓，最

后将所得浓缩液通过化学转化或生物转化变为有用的化学产品、生物肥料或燃料。经处理后排放的废水COD应小于

1000，有利于生化处理。低浓度污水的生化处理经过有机物回收后的废水，一般COD含量在1000～2000以下，成为

低浓度污水，并且这些污水的量相对较小。这部分污水可以在生产装置现场采用简单的设备进行生化处理。一种方法是
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将菌种附着在填料载体上，采用固定床或流化床设备进行处理；另一种方法是使用活性污泥进行生化处理。活燃可以高

效地吸附污水中的有机物，吸附后的活性污泥可在较短的时间内通过氧化、曝气重新恢复活性，循环使用。这种方法可

以提高处理污水的效率，并且只需使用简单的设备即可完成生化处理。合作方式：面议。 
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