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干法纸和湿巾的概况和展望 

江曼霞 张玉兰 孙 静  中国造纸协会生活用纸专业

龚盛昭 吴家始 广东轻工职业技术学院轻化工程系

1 干法纸 

  干法纸又称浆粕气流成网非织造布，英文名“airlaid pulp nonwoven”。气流成网干法造

造纸的主要纤维是由针叶木生产的绒毛浆，但也可以使用其他天然纤维和长度较短的合成纤维

工艺，在普通的造纸工艺中，纤维的结合主要通过纸浆中天然纤维素与水之间的化学作用来完成，干法造

维或二者并用，使纤网固结成纸。干法纸类似于普通纸，但厚度较大，松厚度较高，柔软度较

如此。这些优良的物理性质以及比其他织物或非织造布更低的成本使得干法纸非常适用于妇女

餐巾、肉类包装浸吸垫等。 

1.1 发展现状 

  干法造纸技术是全球非织造布工业中发展得最为迅速的技术之一，在20世纪90年代，干法

干法纸的年产量约35万～40万t，2004年中国大陆浆粕气流成网干法纸的生产能力约为9万t，

样，由于近几年生产能力增长过快，超过需求的增长，中国干法纸的生产能力过剩，市场竞争

  1989年我国台湾省兴利纸业引进一条年产能力为7000t的生产线，以绒毛浆为原料生产医

“airlaid”为“无尘纸”，之后中国的其他企业也沿用了这个名称。中国大陆在1996年由宁夏

公司制造的二手干法纸生产线，设计生产能力4500t/a，实际生产能力3000t/a。由于管理和市

2001年BBA公司在天津投资建设了天津博爱（中国）膨化芯材有限公司，设备为引进丹麦M&J

2004年产量约1.2万t。该公司产品主要立足国际市场，产品开发能力强，研制开发了一些复合制品，

在2003年底投产，设备为引进丹麦Dan-Web公司干法纸生产线，生产能力为1万t/a。该公司

设备开工率不高，产量不超过2000t。亿利德纸业（上海）有限公司在2004年正式投产，设备

纸生产线。该公司生产胶合法干法纸，生产能力为8000 t/a，2004年产量约6000t。宏高（四川）

制造的干法纸生产线项目，生产能力为2万t/a。该项目于2002年开始筹建，但经多次洽谈，至今

薄型化发展以及卫生护垫、湿巾、护理垫、宠物垫等产品市场需求的增长，促进了国产干法纸设备

是在测绘宁夏吴忠瑞特二手机的基础上设计制造的，设备比较简陋，水平不高，生产能力较低。

使用国产干法纸设备的企业有山东信成纸业有限公司、广东洁新干法造纸厂、浙江宁波奇兴无

力约为6万t/a，2004年产量约2万t。在这类企业中，山东信成纸业有限公司可以生产热粘合型、

的产品大部分为热粘合产品，也有一部分综合型产品，其他大部分企业只能生产热粘合型产品，使用

短纤维。国产设备生产的干法纸产品在一定程度上存在匀度差、强度低、掉毛等质量问题，主要用作薄型

材，用于擦拭布和湿巾的较少。 

  

表1-1  2004年干法纸主要生产企业 

1.2 干法纸生产工艺 

  使干法纸纤网中的纤维互相粘合的方法有几种。最主要的也是最早的粘合方法是采用乳胶树
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企业名称  设备供应商  生产能力/（t/a）  产量/t 
博爱（中国）膨化芯材有限公司  丹麦M&J  16000 12000
南宁侨虹新材料有限公司  丹麦Dan Web  10000 2000
亿利德纸业（上海）有限公司  丹麦M&J二手机   8000 6000（胶合法）

山东信成纸业有限公司  国产线2条   8000  3000
广东洁新干法造纸厂  国产线 7条   15000  
宁波奇兴无纺布有限公司  自制生产线 条   4000  
江苏陶雨纸业  自制生产线   4000  
平顶山市大宏纤维制品有限公司  自制2条生产线   4000  



热熔性纤维粘合干法纸纤网中的纤维成为主要方法。现在，大多数干法纸生产工艺采用了将胶

用于提高干法纸的强度，胶乳粘合用于减少由于绒毛浆的松散性造成的干法纸的掉毛。最近，干法造

受到重视，这种方法可将干法纸纤网与由合成纤维制得的梳理法非织造布纤网复合在一起，两

材料。 

1.2.1 胶乳粘合干法纸 

  在胶乳粘合中，干法纸纤网被一种胶乳树脂粘合在一起，胶乳则是借助于一种喷淋装置被施加到

送到一干燥设备中使水分蒸发，在粘合剂与纤维素的相互作用下，形成一种纤维粘合结构。由于

纤网，并使纤维粘合，所以这种工艺仅适用于定量小于50g/m2的低定量干法纸的生产。胶乳粘合干法

布、桌面材料、某些医用材料、妇女卫生用品的芯层和肉类包装浸吸垫。 

1.2.2 热粘合干法纸 

  利用与绒毛浆均匀混合的热熔性纤维可使干法纸纤网的纤维结合在一起，通常采用双组分

或聚丙烯纤维，它的皮层是聚乙烯，聚乙烯中还含有一种可提高与纤维粘合能力的助剂。长度

与绒毛浆混合，形成一种三维纤网。热粘合纤维的用量占纤维总用量的5%～35%。比较疏松的

送到加热烘房，热粘合纤维的聚乙烯皮层在烘房中被软化，并在热粘合性纤维和绒毛浆之间形成粘合。

g/m2的干法纸，但最好用于生产定量大于120 g/m2的干法纸。热粘合干法纸通常用作吸收性

收芯层。只采用热粘合工艺生产的干法纸不适用于某些最终用途，因为它的表面容易掉毛，绒

1.2.3 综合粘合法干法纸 

  综合粘合法是一种兼有胶乳粘合和热粘合的综合工艺，在干法纸纤网的外层喷淋有少量胶

的。在纤网干燥和熟化时，热熔性纤维熔化，并与绒毛浆纤维粘合在一起。 

1.2.4 点粘合干法纸 

  点粘合是最近发展起来的干法纸纤网的粘合工艺，通过高压热轧机可将这种纤网粘合。点

合、氢键粘合和压点粘合。在点粘合工艺中，纤网通过一个刻有花纹的热轧机，热轧机的热量和

一起。如果在纤网中含有热粘合性纤维和高吸水树脂，这些材料也能与绒毛浆纤维粘合在一起。

1.2.5干法造纸水刺固结复合工艺 

  干法造纸水刺固结复合材料是一种新型材料。干法造纸水刺固结复合工艺是将未经固结（或粘合）的

复合在一起。 

干法造纸水刺固结复合材料具有如下优点： 

●它是一种廉价的复合材料，具有良好的吸收性能，抗张强度高于普通干法纸。 

可使用低成本的绒毛浆代替部分合成纤维，比用合成纤维生产的水刺法非织造布具有更好的竞

●将绒毛浆混入水刺法非织造布中有助于提高材料的匀度。 

  干法造纸水刺固结复合材料的外观和手感与普通纺织品相同，其最终用途包括擦拭布、外科手

桌面材料。 

2 湿巾 

  湿巾是近年来开始流行的一种卫生用品，生产和市场发展十分迅速，品种和用途日趋多样

在超市里可以看到各种品牌的湿巾产品，航空旅行、外出就餐时湿巾的使用也非常普遍。随着

巾将逐渐成为人们日常生活的必需品。 

2.1 生产和市场 

  中国大陆在20世纪80年代末期开始有少数企业生产湿巾,上海日立行卫生用品有限公司(前身

之一，品牌是“爱唯”（该企业目前只为外国企业做定牌产品），这个时期的湿巾产品主要供居家外市

的发展初期。北京派尼尔纸制品厂、哈尔滨晶琦纸业有限公司、安徽铜陵博发等企业购进由台

机；长春思特保健品有限公司从美国、瑞士、西班牙等国引进了湿巾分切、折叠、包装设备。

高，居家外用（商用）产品消费量增加较快，但其用途还仅限于皮肤清洁用（擦手、擦脸），品

发展阶段。强生（中国）有限公司生产的婴儿护理湿巾进入市场；国产湿巾设备问世，进入该领

SARS疫情，更使消毒湿巾成为市场上的抢手货，由于用量骤然增加，在北京等城市甚至出现

识普遍加强，强劲的市场需求为湿巾生产的发展提供了契机，国产湿巾设备制造业也迅速发展。

限公司、广西舒雅护理用品有限公司、保定市义厚成纸业有限公司等生产能力较大的企业和几百家小企

湿巾产品，中高档产品出口较多，定牌加工产品的数量也在不断增长。据不完全统计2004年湿

片，消费量约为35亿片。 

表2-1  2004年湿巾主要的生产企业 

企业名称  品牌  生产能力/（亿片

佛山市南海区桂城景兴商务拓展有限公司  ABC, 易洁, EC  38
晋江恒安家庭生活用纸有限公司  心相印  15.97
广西舒雅护理用品有限公司  舒雅  20
江西生成卫生用品有限公司  乐知知  10
保定市义厚成纸业有限公司  妮好  9
上海美馨卫生用品有限公司  Cuddsies, 凯德馨  6
北京一帆清洁用品有限公司  一帆  5.5
奈森克林（苏州）日用品有限公司  奈森克林  4



 

  

2.2 基材的种类和特点 

  湿巾的基材主要有水刺非织造布、热轧非织造布、干法纸等。早期的湿巾采用热轧非织造布作

非织造布所取代。水刺非织造布与其他类型非织造布相比，具有柔软、吸湿、纤维掉毛少等独

法纸相比，水刺非织造布有似布的手感，更柔软、韧性好、不会脱落纤维，提高了湿巾的档次，受到消

遍采用。国内使用的高档湿巾产品，一般都采用水刺非织造布作基材。我国出口的湿巾则大部分采用

基材。干法纸由天然纤维（绒毛浆）制造，具有良好的吸水性、蓬松性、柔软性、透气性，对

2.3 湿巾的种类和浸剂配方 

2.3.1 消毒用湿巾 

  消毒用湿巾可以用于擦拭手、脸、餐具、水果、食品以及电话等经常接触的物品，也可用于擦

洁消毒，防止伤口感染。这种湿巾的浸剂含有杀菌剂，可快速杀灭大肠杆菌、白色念珠菌和金

4-氯-3，5-二甲酚、六氯酚、双氯酚、三氯升、烷基三甲基溴化、洁尔灭、新洁尔灭、洗必泰、

强杀菌效果，常在消毒湿巾中加入一些天然提取物，如丁香、锦葵、金雀花、芦荟等提取液制成多功能

剂。 

2.3.2 清洁用湿巾 

  清洁用湿巾是使用量最大的湿巾品种，可用于清洁皮肤、家居、玻璃、汽车等居家和居家外的多

皮肤，如手脸清洁用湿巾、阴部清洁用湿巾、失禁用湿巾、浴室用湿巾等。这类产品的浸剂配方相似，

少量杀菌剂和皮肤护理成分，以达到清洁、护理和抑菌的功效。 

  皮肤清洁用湿巾对基材的要求较高，一般选用水刺非织造布或优质干法纸。手脸清洁用湿

合。在西方某些航空公司的客机上以及日本的一些餐馆还向客人提供加热的湿巾(oshibori)。

表2-2 手脸清洁用湿巾的浸剂配方实例 

  

  家居清洁用湿巾用于清洁家居物品，如厨房清洁用湿巾、家具清洁用湿巾、浴室清洁用湿

灶、抽油烟机、冰箱和微波炉等，这些物品的表面油污和食品残渣较多，所以要求厨房清洁用

的浓度较高，一般配成碱性溶液使用。家具清洁用湿巾用于清除木质家具、皮革家具或其他家具表面留存的泥土、灰

因家具表面的油污一般不多，所以其浸剂配方中的洗涤剂用量不大，但要求具有易干性能和上光作用，因此，浸

蜡或合成蜡，以加强对家具的保养护理作用。浴室清洁用湿巾主要用于洗脸盆、浴缸、马桶座和

性剂的水溶液，但要求香精的浓度相对较高，以掩盖厕所的臭味，另外，还应加入一定量的杀

油污，其浸剂配方与厨房用湿巾相似。 

  玻璃清洁用湿巾用于清洁塑料和玻璃制品表面留存的油污、灰尘和手指印，主要有电视机和

巾、玻璃餐桌清洁用湿巾和塑料表面清洁用湿巾等。这类产品要求擦拭过后在表面不要产生泡沫，以免干后感

剂配方应尽量用低泡的非离子表面活性剂，并加入适量的消泡剂，产品的pH值控制在7以下为

  汽车清洁用湿巾用于清洁汽车的车身和玻璃表面的油渍、尘埃等。车身清洁用湿巾的浸剂

可达到清洁与护理双重功效。而汽车玻璃清洁用湿巾则用一般玻璃清洁用湿巾即可。 

2.3.3 婴儿护理用湿巾 

  婴儿护理用湿巾是专门为婴儿设计的产品，用于婴儿换尿布时清洁臀部用。婴儿护理用湿

康那香企业（上海）有限公司  康乃馨  2.8
强生（中国）有限公司  强生  外包加工 
宝洁（中国）有限公司  帮宝适  外包加工 
金红叶纸业（苏州工业园区）有限公司  唯洁雅  外包加工 
永丰余纸业（昆山）有限公司  五月花  外包加工 
维达纸业（广东）有限公司  维达  2
江苏通江纺织发展有限公司  纤手  2.5
金旭环保制品（深圳）有限公司  同高  2
北京爱华中兴纸业有限公司  一片云  0.8
北京九兴工贸有限公司  九佳兴   
汕头市龙湖区骏宝有限公司  花节  6
上海唯爱纸业有限公司  爱唯  0.8
广东省南海市康洁香巾厂  康洁  0.7
诗乐氏实业（深圳）有限公司  诗乐氏   
海南欣安生物工程制药有限公司  洁之梦  5.82
哈尔滨康夷宝卫生保健用品有限公司  康夷宝   

组分  质量分数/%  在配方中的作用 
乙二胺四乙酸二钠  0.1 屏蔽金属离子的影响 
水溶性羊毛脂  0.8 护肤 
十六烷基三甲基溴化铵  0.12 杀菌 
十二烷基甜菜碱 
 

0.5 去污 

增溶剂  0.2 增大香精在水中的溶解度 
香精  0.1 赋予香味 
杰马BP  0.3 防腐 
柠檬酸  0.05 调节pH至6左右 
锦葵提取液  3.0 护肤 
去离子水  余量  稀释 



水、纯净水，低刺激性的氨基酸型表面活性剂为去污剂，并加入一定量的羊毛脂做护肤剂，杀

杀菌作用的中药提取液。 

  

表2-3婴儿护理用湿巾的浸剂配方实例 

  

2.3.4 卸妆用湿巾 

  卸妆用湿巾主要有指甲油卸妆用湿巾、脸面卸妆用湿巾。指甲油卸妆用湿巾一般含有亲水性的溶

解指甲油成膜物质。脸面卸妆用湿巾适合女士脸部的清洁护理及化妆前和卸妆使用，可以擦拭掉

肤毛孔通畅，并留下滋润成分。其浸剂配方一般为表面活性剂的水溶液，并加入适量的滋润成分配制而成。

  

表2-4卸妆用湿巾的浸剂配方实例 

  

  

2.3.5 祛臭用湿巾 

  祛臭用湿巾用于祛除人体腋窝的汗液，给人以清新的感觉。其浸剂配方中含有止汗的有效成分，如

泌；同时，还应加入适量杀菌剂，以杀灭腋窝处的大部分细菌，另外香精的用量也较大。 

2.3.6 其他用途湿巾 

  随着人们生活质量的提高，湿巾的使用范围在不断扩展。如市场上正在兴起一种宠物用湿

除宠物的异味。加有薄荷的清新湿巾在炎热的夏季也很有市场。夏天用于驱蚊的湿巾和外出旅行用于擦拭皮鞋的

目前，湿巾的用途还在不断细分，不仅用于一般的洁肤和消毒，而且有了专用品，如专门用于

2.4 湿巾的包装方式 

  湿巾的生产工艺流程比较简单，主要包括浸剂的配制和基材的浸湿两个步骤。用专门的机器

湿巾的包装有便于个人外出携带的单片包装，用于家庭或办公室等公共场合的连续抽取式的袋

3 干法纸和湿巾设备的主要制造商 

表3-1干法纸设备的主要制造商 

组分  质量分数/%  在配方中的作用 
乙二胺四乙酸二钠  0.1 屏蔽金属离子的影响 
水溶性羊毛脂  1.5 护肤 
尿囊素  0.2 保湿 
十二烷基肌氨酸钠  0.3 去污 
增溶剂  0.2 增大香精在水中的溶解度 
香精  0.1 赋予香味 
杰马BP  0.5 防腐 
柠檬酸  0.05 调节pH至6左右 
丁香提取液  3.0 护肤 
去离子水  余量  稀释 

组分  质量分数/%  在配方中的作用 

乙二胺四乙酸二钠  0.1 屏蔽金属离子的影响 

水溶性羊毛脂  1.5 护肤 

十二烷基聚氧乙烯硫酸钠  0.3 去污 

十二醇聚氧乙烯（9）醚  0.2 去污 

增溶剂  0.2 增大香精在水中的溶解度 

香精  0.1 赋予香味 

杰马BP  0.5 防腐 

水溶性硅油  0.02 消泡 

柠檬酸  0.05 调节pH至6左右 

去离子水  余量  稀释 

   


