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深圳先进院研制出以水为彩色墨水的可重复书写纸 

  近日，最新发布的2015年2月英国皇家化学会期刊《材料化学杂志C》（Journal of Materials Chemistry  

C）发表了中国科学院深圳先进技术研究院医工所微纳中心吴天准研究小组的最新可重复书写纸成果：以水为彩

色墨水的可重复书写纸。 

  众所周知，办公室里的纸张消耗速度惊人：调查数据显示，约40%经打印或复印的纸张在阅读一次后就被扔

进废纸篓。堆积如山的废纸不仅造成巨大的资源浪费，而且由此衍生的环境问题亦是日趋严峻。如何让这些纸

张可以重复利用？随着一种以水为彩色墨水的可重复书写纸的诞生，这个问题有望迎刃而解。 

  这种可重复书写纸的灵感来源于蝴蝶五彩缤纷的翅膀，而这些五彩缤纷的颜色实际上是一种特殊的物理结

构效应产生的——光子晶体的布拉格衍射。由于这些结构是由周期性规整堆积的微纳结构形成，因而这种斑斓

的颜色实际上是一种结构色，并且这种结构色会由于微纳结构间距或折射率的改变而呈现不同的颜色。不同于

染料、颜料，这种颜色的显示是源于材料的物理结构特性，故此颜色显示更加鲜艳、稳定、持久且无毒，可重

复书写的仿生纸即是基于这种原理。 

  微纳中心杜学敏博士等利用人工合成的纳米微球组装成一层薄薄的光子晶体层，其中再填充一层对pH有响

应的高分子水凝胶，两者结合即实现了光子晶体纸的透明性和可重复书写特性。而书写过程则是利用方便易得

的自来水或蒸馏水作为墨水，水写在光子晶体纸上时，光子晶体纸中的水凝胶遇水部分就会局部溶胀，从而改

变组装光子晶体层中纳米微球的间距，同时结合光子晶体的一些光学特征，使得遇水部分产生颜色，而未书写

部分仍为背景色。通过改变光子晶体层中纳米微球的尺寸，可以使得光子晶体纸随心所欲呈现出所需要的颜

色。与此同时，由于采用的光子晶体纸张中有对pH响应的高分子水凝胶，因此采用不同的pH溶液作为墨水即得

到相应颜色。当水分挥发后，光子晶体纸又恢复到未书写时的样子。 

  这种书写过程简易方便，而作为光子晶体纸的基底也是可以广泛选择：可以是坚硬的玻璃，也可以是柔软

的塑料，制备方法简便，具有低成本、无毒和绿色环保等特点。这项技术还可以用作防伪标识：将光子晶体层

通过书写或是印制备成特定图案，然后在该图案上覆盖一层高分子水凝胶，图案即可隐形为背景色；当用水或

是饮料涂在表面时，图案即可显现，而当水分挥发，图案又可隐形。 

  在资源日趋紧张、环境日益恶化的今天，这种新型纸有望替代传统纸张以满足日趋增长的需求，不仅符合

我国绿色发展的目标，又符合可持续发展的长远规划。 

  该研究得到国家自然基金委员会、广东省创新团队、深圳市孔雀计划等项目的资助。 
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以水为墨水书写的原理（上），及水书写后显示的蓝、绿、红三种颜色  
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