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(J. Am. Chem. Soc., 2010,132, 3321) 
质子在水溶液中的水合结构及其迁移过程是基础化学和生物化学共同关注的基本科学问题

之一。段春迎教授研究组在凝聚相中高核质子化水簇的稳定与结构分析基础上，通过设计合成

结构新颖的金属-有机框架结构，稳定并捕获了系列高核质子化水簇H+(H2O)28、H+(H2O)21
和钾离子水簇K+(H2O)27。利用荧光标示的方法研究高核质子化水簇内部质子的氢键作用方式
以及可能的迁移与交换过程，成功模拟生命体系中的离子通道的结构和性能，成为少数几个具

有天然膜功能的非肽生物膜。发现簇结构中的质子参与氢键作用方式是影响质子与钾离子交换

的重要因素，为理解钾离子通道结构以及模拟生命体系构筑具有实用意义的离子通道提供了结

构基础和新的模拟途径。相关工作以全文形式在美国化学会志发表，并被选为当期封面文章。 
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