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成果摘要： 

该项目属工业应用领域。天脊集团（原山西化肥厂）是中国七十年代从德、日、法、挪威等国家引进的以煤为原料年产

三十万吨合成氨、五十四万吨硝酸、最终产品九十万吨硝酸磷肥的第一套国内最大的高效氮磷复合肥生产企业。由于引

进设备存在严重的技术缺陷，致使该项目长期不能达产。1994年，中国国际工程咨询公司专家一行十人来现场进行了

调研，通过项目后评审，认为该工程"技术上不成熟、未经工业试验就用于大规模生产"，但"硝酸磷肥产品存在很大的市

场需求，工程建设是必要的"；同年，天脊集团委托拥有97台鲁奇炉、32年丰富使用经验的南非Sasol公司对山化气化

用煤进行实验室试验，结论为"煤的反应能力低，并且难于气化"。这足以说明：要使该项目达到设计能力，必须进行二

次技术开发。依据专家的分析和建议，为使合成氨装置尽快达产，项目组成员首先解决高压蒸汽锅炉的运行问题；其次

完成了鲁奇炉气化贫瘦煤的设备研究开发、原料煤优选及工艺控制操作优化等关键技术，率先掌握了鲁奇炉气化贫瘦煤

技术，并实现了设备设计制造的国产化；继而对其独特的净化工艺进行二次开发：对原设计未考虑的萘堵塞问题、一氧

化碳歧化反应造成的炭黑污染堵塞问题、低温甲醇洗冷量不足问题、液氮洗装置甲烷回收不充分问题及净化系统小循环

内部振荡干扰等问题，一一进行了研究，个个实现了创新，终于扭转了生产被动局面，实现了装置的达产，开创了鲁奇

煤制氨工艺成功实现工业化的先河。该项目的特点是：紧紧围绕生产实际，从工程研究、数据分析和工业试验入手，发

现和解决洋装置的设计缺陷，博采众长，逐步形成了独具特色的知识体系。该项目的完成，使鲁奇炉煤制氨装置的"第

一次气化贫瘦煤"、"第一次用于大型合成氨"的两个世界首例名副其实，从而为适合中国煤多油少能源结构特点的经济建

设闯出一条新路子。如果国家需要建设同类工厂，该公司的知识技术体系完全可以胜任。 
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