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南工大分离膜领域再获新进展

2023/10/9　　 关键字：　　 来源：[互联网]

    [中国石化新闻网2023-10-08]近日，南京工业大学金万勤教授团队在分离膜领域取得新进展，采用固态溶剂法制备出超薄超
高掺杂量的混合基质膜。该成果在线发表在国际期刊《科学》上。
    据介绍，膜技术具有分离能耗低等优势，但其发展普遍受限于渗透性和选择性的制约关系，将高性能无机填料掺杂在聚合物
中制备混合基质膜，有望突破这一瓶颈。然而，面临填料团聚和界面缺陷的重大挑战，混合基质膜仍未大规模应用。
    金万勤团队是国际上较早开展混合基质膜研究的团队之一。“我们提出将聚合物作为固态溶剂，溶解填料的前驱体并将其涂
覆在多孔载体表面形成超薄膜层，而后将聚合物中的前驱体原位转化成填料。”南京工业大学陈桂宁博士介绍。区别于传统
的“合成填料—分散填料—填料与聚合物混合”制备混合基质膜的复杂工艺，该方法仅需在聚合物中溶解高含量前驱体，即可实
现高含量填料的均匀超薄化掺杂，同时以填料为主体相的新型混合基质膜结构有利于填料之间形成贯穿孔道，为分子提供超快传
输通道。
    实验表明，采用固态溶剂法制备的混合基质膜厚度仅为50纳米，填料掺杂量高达80%以上，实现了膜渗透性和选择性数量级
的提升。基于超薄膜层和填充的贯穿筛分孔道，该混合基质膜表现出类无机膜(纯填充相)的优异分离性能，氢气/二氧化碳分离性
能高出现有聚合物膜和混合基质膜1~2个数量级。
    “固态溶剂法主要依靠聚合物膜的加工制备技术，因此易于放大制备成超薄的平板型和中空纤维型混合基质膜。”南京工业
大学刘公平教授说，该方法适用于不同类型的填料和聚合物基质，表现出良好的规模化制备前景与膜材料普适性。
    “研究首次从实验上证明了超薄超高掺杂混合基质膜的可行性，也为发展基于纳米材料的超薄分离膜及功能涂层提供了新思
路和理论技术基础。”金万勤介绍。该混合基质膜在碳捕集等过程极具应用潜力，有望助力我国“双碳”目标的实施。在国家重
点研发项目的资助下，该团队正在开展混合基质膜的放大制备与应用技术研究。
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