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加快打造原始创新策源地，加快突破关键核心技术，努力抢占科技制高点，为把我国建设成为世界科技

强国作出新的更大的贡献。

——习近平总书记在致中国科学院建院70周年贺信中作出的“两加快一努力”重要指示要求
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武汉岩土所在耐海水腐蚀新型高强注浆材料研究方面取得进展

　　腐蚀性海水环境对地下工程锚固结构的稳定性和耐久性提出了重大挑战。其中，锚固结构腐蚀程度受注浆材料性能、腐蚀龄期、应力状态等诸多因素的影

响，而注浆材料的抗腐蚀性是抗海水腐蚀的关键问题。

　　为此，中国科学院武汉岩土力学研究所研究团队基于铁铝酸盐水泥熟料、普通硅酸盐水泥、硬石膏和石灰石粉等材料的制备，研发了耐腐蚀新型高强注浆

材料；采用不同盐浓度的人工海水溶液，开展了全浸泡方式的加速侵蚀试验。研究人员通过单轴压缩试验、X射线衍射试验、热重分析试验、压汞试验等测试

技术，系统研究了新型高强注浆材料的力学性能、膨胀率、氯离子含量、水化产物、微观结构等性能指标的演变规律。结果表明，高强注浆材料的单轴抗压强

度随腐蚀龄期的增加呈现先增大后减小的规律，同时，试件的抗蚀系数在0.95~1.30之间变化。随着腐蚀龄期的增加，注浆材料的质量和膨胀率呈对数型增

长。高强注浆材料在海水中吸收硫酸根离子，从而促进钙矾石的生成，以此来抵抗硫酸盐腐蚀。另外，研究发现弗里德尔盐（Friedel's salt）主要是由氯化物

与单硫铝酸盐的硫酸盐离子交换产生。试验结果证实了研发的新型高强注浆材料具有优异的抗海水中盐腐蚀能力和良好的力学稳定性能，揭示海水侵蚀环境下

新型注浆材料侵蚀劣化演化过程的宏细观特征。

　　相关研究成果发表于《结构与建筑材料》（Construction and Building Materials）。研究工作得到了国家自然科学基金、国家重点研发计划等项目的资

助。
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图1 腐蚀龄期和海水盐浓度对抗压强度的影响 (a)单轴抗压强度；(b)抗蚀系数 

图2 不同海水盐浓度下水化产物的演化 

图3 不同盐浓度与腐蚀龄期下材料体系中硫元素含量的变化过程(a) 0.5a，(b) 1.0a，(c) 1.5a
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