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成果摘要： 

项目介绍：提高转换效率和降低生产成本是太阳能电池制作中考虑的两个主要因素。目前，单晶硅太阳能电池在地面应

用中占据主导地位，而且转换效率也最高，但其昂贵的生产成本也制约着它大规模的应用。因此，人们一直在寻找单晶

硅太阳能电池的替代品，其中开发的非晶硅太阳能电池由于其固有的光致衰退效应导致电池性能不稳定；多晶硅太阳能

电池尽管性能稳定，转换效率也较高，但其生产成本仍然很高。近来出现的多晶硅薄膜电池受到了人们的高度重视，它

不仅具有较高的转换效率，而且成本也可以大幅度降低。研究开发薄膜电池的关键是如何选择衬底材料，考虑到中国工

业硅粉具有来源丰富，价格廉价等特点，在国内首次提出了以颗粒硅带为衬底的多晶硅薄膜电池的研究。利用特定的设

备将工业硅粉制成颗粒硅条带，这种硅带可以大面积、连续化地生产，然后以硅带为衬底制作多晶硅薄膜电池，颗粒硅

带多晶硅薄膜电池的制作采用常规的薄膜电池制作的工艺。由于衬底材料来源丰富、价廉并且容易制备等，所以，颗粒

硅带多晶薄膜电池与其它电池相比可以大幅度降低生产成本。采用冶金级硅粉制成的颗粒硅带为衬底材料，首次进行了

研究。对衬材料的形貌、结构及物理强度进行了分析和表征，并以此为衬底进行多晶硅薄膜沉积和电池制作，初步制备

的电池效率已接近3%。只要进一步完善电池制作工艺条件和对工业硅粉的分级、筛选，相信可以达到工业化应用的目

标。目前中国在多晶硅薄膜电池研究方面与国外相差距离很大，而颗粒硅带电池在广州能源研究所刚刚起步，离产业化

还有一段距离，一些关键问题需进一步解决。这就要求一方面加大经费投入，另一方面研究开发必须以企业生产为依

托，加强和企业合作的可能性，共同开发颗粒硅带多晶硅薄膜太阳电池。合作条件及经济效益分析：总投资：400万

元，其中：固定资产：300万元。合作方式：合作开发。 
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