
 

【繁体中文】【设为首页】【加入收藏】

首         页   成 果 ｜ 机 构 ｜ 登 记 ｜ 资 讯 ｜ 政 策 ｜ 统 计 ｜ 会 展 ｜ 我要技术｜ 项目招商｜ 广泛合作  

科技频道   节能减排｜ 海洋技术｜ 环境保护｜ 新药研发｜ 新能源｜ 新材料｜ 现代农业｜ 生物技术｜ 军民两用｜ IT技术 

国科社区   博 客 ｜ 技术成果｜ 学术论文｜ 行业观察｜ 科研心得｜ 资料共享｜ 时事评论｜ 专题聚焦｜ 国科论坛 

农业节水与环保｜ 电力、钢铁、有色｜ 石油、化工、轻工｜ 建筑节能｜ 其它行业节能减排｜ 能源结构调整 

污染治理｜ 资源节约利用｜ 专题资讯 

当前位置：科技频道首页 >> 节能减排 >> 电力、钢铁、有色 >> Cu(In,Ga)Se_2薄膜太阳能电池

     请输入查询关键词 科技频道  

成果摘要： 

太阳能作为一种清洁的、没有任何污染的能源越来越受到和引起世界各国的关注和极大的兴趣。各种光电转化效率高而

且器件制作成本低廉的薄膜太阳电池呼之欲出。最初人们利用单晶硅片制作太阳能电池模块，再由大量的模块组装成太

阳能电池板。单晶硅太阳能的光电转换效率得到很大的提高，最高的达到24％，这是目前所有种类的太阳能电池中光电

转换效率最高的。但是单晶硅太阳能电池的制作成本很大，以致于它还不能被大量广泛和普遍地使用。科学工作者随后

又研究和开发了多晶硅太阳能电池，从制作成本上来讲，比单晶硅太阳能电池要便宜一些，但是多晶硅太阳能电池的光

电转换效率则要降低不少，此外，多晶硅太阳能电池的使用寿命也要比单晶硅太阳能电池短。因此，从性能价格比来

讲，单晶硅太阳能电池还略好。经过多年的探索，人们将注意的目光转向薄膜太阳能电池板。从总体上讲，这种类型的

太阳能电池是由具有不同功能和作用的一系列薄膜组成，并经过连线等工艺，制作成为太阳能电池板，其最大的优点是

工艺过程大大简化，制作成本大大降低。对薄膜太阳能电池的研究主要是从80年代开始，科技工作者一直在致力于提高

薄膜太阳能电池板的光电转化效率和器件的使用寿命。从使用的材料来讲，大部分的研究者都是把硅作为最基本的材

料，也就是说沉积多层的不同导电类型多晶硅薄膜或非晶硅薄膜，形成单一的p-n结或多个p-n结，以达到增加太阳能的

光电转化效率。这些硅基薄膜太阳能电池在使用时，也发现有较为严重的光辐射引致性能衰退效应(Staebler-

WronskiEffect：简称SWE效应)，到目前产品稳定的光电转换效率为11～13％。美国从80年代初期开始生产上述薄膜

太阳能电池，用于家庭供电以及地面电站的小区域供电，在84年～95年间，这种薄膜太阳能电池的平均年增长率为

15％，已经建成的地面电站总容量为17兆瓦。薄膜太阳能在日本的研究和发展也是非常有基础的。其发展水平与美国

相当。在德国，已经建成了世界上第一座全太阳能能源(包括电能和热能)供应的建筑，尽管在目前，这幢建筑的象征和

示范意义还大于经济意义，但是，却具有潜在的重大的经济和社会意义。近十年来，研究者发现有一些化合物半导体材

料适于作太阳能光电转化薄膜。例如CdS，CdTe；Ⅲ-Ⅴ化合物半导体：GaAs，AlPInP等；用这些半导体制作的薄膜

太阳能电池表现出很好光电转化效率。具有梯度能带间隙(导带与价带之间的能级差)多元的半导体材料，可以扩大太阳

能吸收光谱范围，进而提高光电转化效率。使薄膜太阳能电池大量实际的应用呈现广阔的前景。在这些多元的半导体材

料中Cu(In，Ga)Se_2是一种性能优良太阳光吸收材料。以它为基础可以设计出光电转换效率比硅薄膜太阳能电池明显

地高的薄膜太阳能电池。可以达到的光电转化率为18％，而且，此类薄膜太阳能电池到目前为止，未发现有光辐射引致

性能衰退效应(SWE)，这意味着新型多元带隙梯度Cu(InGa)Se_2薄膜太阳能电池的光电转化效率比目前商用的薄膜太

阳能电池板提高约50％～75％。应用说明：该项目所研究开发的多元带隙梯度Cu(In，Ga)Se_2薄膜太阳能电池，光电

转化效率达到了18％，在薄膜太阳能电池中属于世界最高水平的光电转化效率，同时由于大量的采用薄膜工艺，使制作

成本大大降低。这种薄膜能太阳电池的开发成功，可以产生一种新的高新技术产业，甚至带来一种能源的技术革命。对

于大量的普遍利用太阳能起到强有力的推动作用。这种薄膜太阳能电池可以是一幢建筑物的房顶，也可以整个建筑物的

外墙，完全可以供应和满足民居和办公对电力的要求。也可以建成地面电站。由于常用的化合物薄膜太阳能电池中，常

Cu(In,Ga)Se_2薄膜太阳能电池
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含有CdS，这对环境的保护是一个威胁，而该项目中薄膜太阳能电池用ZnS替代了CdS，消除了产生重金属污染的可

能。发展这种高新技术的绿色环保产业，不仅对发展全国经济均具有积极的影响和作用，而且符合国家产业发展方向，

对于提高环境质量，具有重大意义。高光电转化效率而且器件制作成本低廉的薄膜太阳能电池板的出现可能引起一场能

源产业的“技术革命”。此外，由于透明导电薄膜(或玻璃)在大面积太阳能电池板的制作中也是必不可少的材料，随着
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