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李国兴教授在Advanced Energy Materials上发
表综述论文
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［本站讯］近日，山东大学前沿交叉科学青岛研究院物质创制与能量转换科学研究中心李

国兴教授课题组在国际著名期刊Advanced Energy Materials发表了题为“Regulating Mass

Transport Behavior for High-Performance Lithium Metal Batteries and Fast-Charging

Lithium-Ion Batteries”的综述文章，该综述总结了近期锂金属电池和快速充电锂离子电池领

域取得的进展，阐述了如何通过调控锂离子的传输方式来解决锂金属电池中锂枝晶生长及快充

电池中负极析锂问题，从而实现高性能的锂金属电池和快速充电锂离子电池。

新型电子设备及电动汽车的快速发展要求未来的可充电电池具有高功率、高能量密度、快

速充电的性能。其中，离子传输是可充电电池运行过程中的一个重要环节，对离子传输行为的

精确调控有助于实现稳定锂金属电池和快速充电锂离子电池，加速推动高性能可充电电池领域

的发展及实际应用。另外，获得高能量密度需要新型电极材料的开发应用，如锂金属负极；实

现快速充电性能需要改善电池的化学动力学。高性能锂金属电池和快速充电锂离子电池的实现

需要分别解决锂枝晶生长和负极析锂的问题，而这些问题一部分是由锂离子在电池体系中的不

均匀传输以及传输速度过慢引起的，归根结底和锂离子的传输方式有关。因此调控锂离子在电

池体系中的传输方式来实现锂离子的均匀快速传输是解决锂金属负极枝晶生长以及快充电池中

负极析锂问题的关键之一。
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由此，该文章展示了锂离子传输在电池运行中的重要作用以及其对锂金属沉积和充放电动

力学的影响，揭示了锂离子传输调控与电池性能间的关系。同时结合近期在锂金属电池和快速

充电锂离子电池领域取得的进展，作者总结了调节锂离子传输的方法，如电动效应、锂键、电

极结构/电极修饰、新型负极材料开发、电解液设计以及温度影响，以此进一步阐述如何通过调

控锂离子的传输方式来解决锂金属电池中锂枝晶生长及快充电池中负极析锂问题，从而实现高

性能的锂金属电池和快速充电锂离子电池。本文同时对将来如何通过调控锂离子的传输提升电

池性能提出了展望，并针对电池的每一组成部分分别提出了调控锂离子传输的方法，为未来的

研究提供了方向，进一步加深了对电池体系中锂离子传输行为的理解。
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