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信息光电子科技学院在《Nature Communications》发
表重要研究成果
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信息光电子科技学院在《Nature Communications》期刊发表重要研究成果  | 摄影:罗丹
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近日，我校信息光电子科技学院青年教师罗丹博士为第一作者在国际著名期刊《Nature

Communications》（SCI影响因子：12.121）上发表了锂金属电池领域高水平原创性研究成

果。信息光电子科技学院特聘教授陈忠伟院士（加拿大皇家科学院院士和加拿大工程院院士）

和华南先进光电子研究院王新副教授及上海交通大学陈立桅教授为共同通讯作者，我校为第一

完成单位。

锂金属电池（LMB）因其具有高理论能量密度而得到了研究者们的青睐，然而在锂金属表

面构筑稳定的固体电解液界面（SEI）却十分困难，使得锂金属负极因 SEI 的破裂和枝晶的生

长导致其难以具有优异的性能。本文报道了一种利用含有邻苯二酚和丙烯酸基团的咖啡酸添加

剂通过原位阴离子聚合反应的方法来构建稳定的多功能SEI实现长循环寿命锂金属电池的策

略。这种自平滑且坚固的SEI为锂金属沉积过程中的吸附和空间排斥提供了多个位点以限制其

成核/生长过程，致使金属锂以纳米球的形貌沉积，抑制了特定取向的锂沉积，从而使得负极

无枝晶生长。归因于这些优势，在该电解液中循环的锂金属负极具有出色的电化学性能，包括

在高达10 mA cm-2的高电流密度下稳定循环，超过8500小时的超长循环寿命及超过4.25 Ah

cm-2的高累积容量。当在低电解液用量和低N/P比下用于Li-S和Li-LiFePO4电池时具有更长的循

环寿命。这种简便的策略推动了LMB的实用化进程并启发了SEI在其他金属负极领域的设计。

该工作以CA为添加剂构建混合型多功能SEI以实现无枝晶、长寿命的LMB。归功于其结构

优势，所制备的Li@CA–LiNO3具有高累积容量，出色的倍率性能和超长的循环稳定性，在工况

条件和极端温度应用下均具有优异的性能。该工作报道的利用电解液添加剂原位聚合形成稳定

SEI的简便策略有望在电池领域取得大规模的应用，并为相关储能系统的电解液设计提供了新

的方向。

文章链接：https://doi.org/10.1038/s41467-020-20339-1 
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