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深研院新材料学院潘锋课题组在高性能锂硫电池材料研究方面取得进展
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科技的不断进步对锂离子电池技术提出了更高的要求，尤其是在电动汽车等大规模储能领域，需要能量密度更

高、价格更便宜的新型锂离子电池。其中，锂硫电池作为一种多电子反应的锂离子电池，其能量密度

（2600Wh/kg）和价格优势远远高于目前的磷酸铁锂和钴酸锂等商用电池，因此引起了人们的广泛关注。但是，锂

硫电池在充放电过程中也存在一系列问题，如单质硫的导电性差、中间产物多硫化物具有穿梭效应、充放电过程中

产生体积膨胀等。目前针对上述问题研究者们对硫正极的宿主材料提出一系列的优化策略，如通过多孔碳改善硫正

极的导电性、通过氮元素掺杂提高对多硫化物的吸附等。但是各种手段所取得的效果有限，无法从根本上解决问

题，因此需要一种综合各种功能、更加行之有效的正极宿主材料。

新型锂硫电池材料

近日，北京大学深圳研究生院新材料学院潘锋教授领导的清洁能源中心研究团队基于目前常见的MOF材料制备

了一种担载钴纳米晶的氮掺杂的多孔碳笼作为新型锂硫电池的宿主材料，通过表征测试发现其具有优异的电化学性

能，并借助包括XRD、SEM、TEM、XPS与DFT计算等多种手段揭示了性能优异的原因，阐明了Co纳米晶对锂离子

扩散动力学、多硫化物的吸附及转化的积极作用，为制备新型的锂硫电池正极材料提供了思路。该工作近日发表在

能源材料领域知名期刊《先进能源材料》 （Advanced Energy Materials，2020，10 (9), 1903550，IF=24.884）

上。

该工作的新颖之处在于研究团队用高比表面积的ZnCo-MOF吸附葡萄糖小分子，然后在碳化过程中葡萄糖在

MOF腔内优先碳化成SP2结构碳框架起到隔离钴金属和增强导电性的作用； 同时适当的载硫量能让~87 wt% 的活性

硫材料负载在碳笼腔体内而不是表面，使硫与碳笼骨架保持强的相互作用。研究团队制备的高分散的钴纳米晶担载

的氮掺杂的多孔碳笼对硫活性材料及多硫化物中间体具有多功能效应，包括导电性的提高、高载硫量、应力舒缓、

锂离子扩散动力学的加快、催化多硫化物的快速转化以及对多硫化物中间体的超强吸附作用等等，它们能保证锂硫

电池的高倍率性能和长循环寿命。
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新型锂硫复合正极材料电化学性能

同时，一系列的研究表明，相比石墨烯与和氮参杂结构，骨架中担载的高度分散Co纳米晶不仅有效地促进锂离

子的扩散和多硫化物的氧化还原，其还可以进一步增强多硫化物的吸收。该工作为过渡金属作为锂硫电池中多硫化

物的高性能催化剂提供新的借鉴和参考。

本工作由潘锋指导完成，该论文共同第一作者为博士生王睿和博士后杨金龙，肖荫果老师和潘锋老师为共同通

信作者。该工作得到了国家材料基因工程重点研发计划、广东省重点实验室和深圳市科技创新委员会等项目的大力

支持。

链接：https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/aenm.201903550
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