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练就三项“秘技”，这款动力电池实现国际领先
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把“命门”掌握在自己手中

本报记者 谢开飞

    开栏的话 关键核心技术事关创新主动权、发展主动权，也事关国家经济安

全、国防安全和其他安全。习近平总书记指出，要努力实现关键核心技术自主可

控，把创新主动权、发展主动权牢牢掌握在自己手中。从今天开始，本报推

出“把‘命门’掌握在自己手中”专栏，解读这些为相关学科、产业发展打开新局

面的核心技术，为新中国成立70周年献礼。

    电动汽车因存在续航里程短、成本高等问题，许多潜在消费者对其望而却步。

    锂离子动力电池能量密度已成为其产业化瓶颈，为此美、日、韩等国都制定了

相关产业政策，其目标均指向“2020年能量密度达300Wh/kg”。日前，在国家重点

专项支持下,宁德时代新能源科技股份有限公司研发团队攻克高镍三元材料及硅碳

负极材料等关键核心技术，率先开发出比能量（质量能量密度）达304Wh/kg的电池

样品，在这一国际竞赛中折桂。

    打通“任督二脉”，补齐正极材料短板

    锂离子动力电池是目前应用最为广泛的新能源汽车动力电池，是新能源汽车的

核心部分。其优势在于能量密度高、循环寿命长，其技术难点在于稳定性和安全性

要求高、制备过程复杂，该核心生产技术一直掌握在世界少数几个国家手中。

    电池的能量密度，是指电池平均单位体积或质量所释放出的电能。“目前能量

密度的提升，成为制约锂离子电池发展的最大瓶颈，面临着诸多世界级难题。”宁

德时代首席科学家吴凯说，电池厂家可通过增大电池尺寸来达到电量扩容的效果，

但电芯“变胖”或者“长个儿”只治标，并不治本。

    究竟是什么限制了锂电池的能量密度？

    吴凯介绍，电池背后的化学体系是主要原因。一般而言，锂电池的四个部分非

常关键：正极、负极、电解质、膈膜。其中正负极是发生化学反应的地方，相当于

人体“任督二脉”。

    由于目前负极材料的能量密度远大于正极，正极材料就成为了“木桶的短

板”——锂离子电池的能量密度下限取决于正极材料，所以提高能量密度就要不断

升级正极材料。但是，我国高镍材料开发起步晚，技术积累较为薄弱，制备工艺及

装备条件较为落后。

    “批量稳定供应高性能的高镍正极材料，是高比能量动力电池开发的关键技术

难点之一。”吴凯说，为此，宁德时代依托国家工程研究中心、福建省重点实验室
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