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科研进展

应用技术所发展钙钛矿薄膜制备新方法 

文章来源： 张旭辉  发布时间： 2017-01-12

　　近期，应用技术所潘旭课题组在钙钛矿太阳电池钙钛矿薄膜制备方面取得新进展。相关研究工作以内封面文章发表于英国

皇家化学会Nanoscale杂志上。 

　　作为钙钛矿太阳电池的光活性层，钙钛矿薄膜的形貌和质量对电池的光电转换性能产生重要影响。两步法由于其良好的介

孔填充能力和对钙钛矿薄膜形貌有着非常强的可控性而在钙钛矿太阳电池（结构如图1a所示）的制备中（特别是介孔钙钛矿太

阳电池）得到了非常广泛的应用。但由于在两步法制备钙钛矿薄膜中，经常会产生一些碘化铅残留，从而影响薄膜的整体质

量，不利于钙钛矿电池的一致性和稳定性的提高。 

　　研究组张旭辉博士等针对上述问题，使用高浓度的MAI溶液预处理TiO2薄膜，先在TiO2介孔层上旋涂高浓度的MAI溶液，然

后再旋涂PbI2溶液，接着再旋涂一层高浓度的MAI溶液，获得MAI-PbI2-MAI三明治结构钙钛矿前驱薄膜，然后一步退火生成的钙

钛矿薄膜(形貌和制备过程见图1b, 1c)。采用这种“三明治”前驱薄膜方法制备的钙钛矿薄膜均匀致密无碘化铅残留，组装成

介孔钙钛矿太阳电池的效率得到了大大的提高，获得了最高17.82%的光电转化效率。同时，电池的稳定性和一致性也得到很大

的提升。相关研究成果，为今后发展高效稳定的介孔钙钛矿太阳电池具有一定的参考意义。 

　　上述研究得到了国家重点基础研究发展计划(973)项目和国家自然科学基金的支持。
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