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成果摘要： 

适用范围：合成氨工业和制氢工业。主要技术内容：基本原理：合成气醇烃化精制新工艺的基本原理是利用醇醚化、烃

化两个反应过程将合成气中的CO、C0_2体积分数清除至10×10^(-6)以下，达到精制的目的。主要化学反应方程式如

下：醇醚化：CO+2H_2=CH_30H；C0_2+3H_2=CH_30H+H_20。烃化：(2n+1)H_2+nCO=C_nH_((2n+2))

+nH_20；2nH_2+nCO=C_nH_(2n)+nH_20；2nH_2+nCO=C_nH_((2n+2))0+(n-1)H_20；(3n+1)

H_2+nC0_2=C_nH_((2n+2))+2nH_20。技术关键：把醇醚化和烃化串接起来，达到净化精制原料气、稳定操作的目

的，同时改善了生产环境，调整了产品结构，社会经济效益显著。该技术实施包含以下关键技术：1.分流工艺，醇醚

化、烃化反应均为放热反应，工艺流程中反应热的利用是关键，采用独特的分流技术解决了反应过程中热平衡的问题。

同时分流技术带来了更多好处，如减小了反应塔阻力，增加了催化剂的装填量，提高系统产量等。获国家发明专利(专

利号：ZL96118424.8)。2.反应器，包括醇醚化和烃化反应器，目的是为分流工艺流程相配套，1993年申请并获得国家

发明专利(ZL93115651.3)。醇醚化反应器采用独特的结构，由一个或两个中间换热器构成四个或五个反应段(其中有冷

却段和绝热段)，气体流向为轴径向，自卸催化剂，该种设置使醇醚化反应稳定，反应温度控制方便，反应效率大幅度

提高，塔阻力减少，安装检修方便；烃化反应中进口的CO+C0_2量少，反应热少，烃化反应器一般设置为绝热反应，

中间安排冷激气调节温度，保证出口CO+C0_2≤10×10^(-6)，自卸催化剂，减少安装检修的时间。3.催化剂是反应工程

的核心部分，一个好的反应系统，必须有相应的催化剂作为技术支持，研制的新型醇醚化和烃化催化剂，醇醚催化剂由

铜、锌、稀土、分子筛、其它助剂组成，其作用是促进甲醇的合成和甲醇的水解，属于双功能催化剂，调整组分的含

量，可得到各种醚含量的醇醚物产品，最高醚含量可达30%以上(干基)；烃化催化剂是该公司的发明创造，其主要组分

为稀土、铜、铁，在烃化过程中CO+C0_2与H_2反应，80%以上生成可在常温下冷凝的烃类物质，只有20%转化成甲

烷，这样大大减少了甲烷的生成，使后序工段的放空量大大减少，综合能耗下降；与原来的甲烷化催化剂相比，原材料

易得，耐热性增加。典型规模：总氨15万t/a，甲醇3万t/a。主要技术指标及条件：工艺精制度(反应后气体中CO、

C0_2体积分数)：≤10×10^(-6)。投资效益分析：投资情况：总投资5600万元其中，设备投资3594万元；主体设备寿命

20a；年运行费用300万元；经济效益分析：综合经济效益：4650万元/a；直接经济效益：3000万元/a；其他经济效益

说明：主要是节能降耗方面取得的效益。吨氨原料煤消耗降低100kg(标煤)，年节标煤1.5万t，吨煤价按400元计，年节

约开支600万元；吨氨电耗降低200kW·h，年节电3000万kW.h，电价按0.2元/kW·h计，年节约电费开支600万元；砍掉

铜洗工艺，即砍掉电解铜、冰醋酸、氨等消耗，按30元/t氨计，年节约开支450万元。综上所述，年节约支出共计1650

万元。环境效益分析：与传统工艺比较基本解决了"三废"排放的问题，消除了传统工艺的废水、废气。传统的铜洗工艺

经常存在铜液的跑、冒、滴、漏现象，吸收的CO、C0_2也解吸排放至大气中。据统计，中国由此每年排入大气的CO

为466.56×19^6m^3，排入江河的铜液1.28×10^4m^3，其中：铜2430t、醋酸4860t、液氨1×10^5t，造成了严重的环

境污染，而该项目技术为气固相催化反应，在密封的反应器中进行，没有泄漏，CO、C0_2在工艺中生成了有价值的产
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品，产生了经济效益，也保护了环境。技术成果鉴定与鉴定意见：一、成果名称：合成氨原料气双甲精制新工艺。组织

鉴定单位：化工部科技司。鉴定日期：1994年元月29日。专
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