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硅酸盐所低温共烧陶瓷研究与应用取得进展  
 

 

上海硅酸盐研究所   

近日，中科院上海硅酸盐所在浙江正原电气股份有限公司全套引进的具有

国际先进水平的干法流延的低温共烧陶瓷（LTCC）无源集成组件生产线上，

研制成功多层片式微波高通滤波器产品（中心频率1.9 GHz），产品具有插入

损耗低、衰减高、体积小（2.5×3.2×1.5 mm3）的特性，并采用表面贴装

（SMD）片式设计，能减少复杂的调校工作，简化电路设计。该产品可应用于

无线局域网（WLAN）、数字卫星电视（DSTV）和无绳电话机中。 

LTCC技术是无源集成器件的关键技术，它涉及到低温共烧材料和低温共

烧工艺两大方面，其中低温共烧陶瓷材料是最关键和最基础的问题。目前，国

外企业生产的商用LTCC生瓷带品种有限，材料介电常数e在5-10之间，多用于

多层基板、片式电感、蓝牙模块和集成电路封装等，无法满足产品多元化的需

求。而高介电常数 (e＞60) 的LTCC介质材料，可以减小无源集成模块中电容

单元、滤波器单元的占有空间，并给产品设计带来更大的调节空间，同时，这

类材料也可以用于制作高性能小尺寸片式滤波器、片式天线等。大的元器件生

产厂商，如村田、太阳诱电等都针对产品，自主研发相应的材料体系，而国内

企业则缺乏这方面的研发能力，LTCC介质材料目前大部分采用进口原料，导

致中高端产品的研发滞后。因此，采用国产化LTCC材料，形成具有竞争优势

的价格成本，拥有自主知识产权，这对我国LTCC产业及其新一代集成模块化

电子元件产业升级换代的发展具有重要的意义。 

上海硅酸盐所信息功能陶瓷材料与器件研究中心多年来一直从事系列化

LTCC介质材料的研发（介电常数为7-200之间）。近一年来，与浙江正原电气

股份有限公司开展了LTCC新材料体系的应用性试验研究，根据生产中出现的

问题，对材料组成和制备工艺进行了有针对性的调整。调整后材料性能得到较

大改善，尤其是材料与银电极共烧界面清晰，无渗银或界面脱银现象，材料的

抗电击穿能力远远超过公司之前使用的材料，并经多次批量化生产试验，产品

性能具有良好的工艺稳定性和重复性。多层片式微波高通滤波器产品的研制成

功表明我国在新型高性能国产化的LTCC材料与无源集成器件的设计与生产方

面迈开了坚实的一步。 
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