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创新之路——记中国纯碱专家周光耀 

陈积光 

  周光耀，男，1935年12月生，浙江鄞县人，毕业于大连工学院，１９６２年５月加入中国共产党，现任中国成达化学
工程公司副总工程师、教授级高级工程师，1995年5月当选为中国工程院院士。 
  他长期从事纯碱工程设计工作，曾主持国内多项纯碱生产装置和工厂设计方案的制定工作。在设计中成功地采用了多
项新工艺、新设备，如鸿鹤化工总厂联碱装置设计获国家七十年代优秀设计奖，新都氮肥厂联碱装置获国家优秀工程设计
金质奖，国家科技进步二等奖，在八十年代主持制定了年产60万吨纯碱装置方案及设计工作，这是国内自行设计、制造的
大型生产装置，已达到八十年代世界水平，设计中采用了多项新工艺、新设备，装置一次开车成功，并获化工部优秀设计
一等奖，科技进步一等奖。1998年获国家科技进步二等奖。 
  他还研究开发了自然循环外冷式碳化塔，是我国纯碱工业中一项重大技术进步，获中国专利局发明专利（第一发明
人）及国家科技进步三等奖。1992年中国纯碱工业协会授予“中国纯碱工业科学技术专家”称号。 
  1999年研究开发了新型变换气制碱碳化塔。该项技术去年底由成达公司设计首次工业化项目一次试车成功，并达到国
际先进水平。为此，2000年获中国纯碱工业协会科技进步一等奖。 
  周光耀从小对化学有着深厚兴趣，由于家境困难，读不起高中，便上了中专——杭州化校。1954年，他以优异的成绩
毕业，分配到大连碱厂当一名技术员。这个表面沉静，言语不多的年轻人，内心却像火一样热烈，他渴望投身到轰轰烈烈
的事业中去。做一个对社会有用的人。工作不久他要求到边疆去，到祖国最需要的地方去，当组织上希望他安心本职工作
时，他采取了现实的态度，觉得自己还年轻，应把专业知识的基础打得更扎实，于是他报考大连工学院夜大化学工艺专
业，利用业余时间去学习。当时星期天也有课，而大化在郊区，每天他就揣着一个窝窝头，乘一个多小时的火车到城里去
上学，那种火车是货车改造的，即使在这样的条件下，他仍历经六个寒暑，苦读不辍，学完了大学四年制的全部课程。 
  80年代国家为了解决我国长期大量进口纯碱问题，决定新建年产60万吨大型纯碱厂，同时要求新建大型纯碱厂技术上
达到80年代世界水平，国家还安排了1000多万美元的外汇，准备引进一部分国外先进的技术和设备。为节省国家投资，化
工部决定大型纯碱厂从设计设备制造到施工全部国产化化。当时，我国纯碱技术水平与世界水平面相比，有很多落后环
节，如产品品种单一缺少大型化设备，换热设备效率低，包装运输条件差等。周光耀是承担该项目设计的总负责人之一，
第一次设计这样大的规模，而且要大幅度提高技术水平，设计难度是很大的。他通过广泛吸取国内纯碱行业新开发的技
术；移植其他行业的先进技术；运用设计人员的工程经验，新设计开发十几种大型新型主体设备。在设计中通过查阅国外
资料，大胆采用了一些国内还未使用过的新工艺。在各专业的共同努力下，89年9月装置建成。在化工投料前夕，周光耀天
天坚守在现场，经过50多个小时，生产全线打通，生产出第一批优质纯碱。 
  大型纯碱厂投产后，我国由纯碱大量进口国，变为纯碱出口国。目前国内纯碱产量已跃居世界第二位，其中合成碱居
世界首位。 
  1989年，周光耀设想将外冷塔改用于变换气制碱碳化塔，曾与湖南某制碱厂签订了共同开发协议，并已做好初步设
计，后因厂方资金等方面的原因未能实施。这一搁就是七八年。此间周光耀并未灰心，从不言放弃，技术创新是他毕生的
追求。他认为变换气制碱技术是我国独创的先进流程，它的发展过程是比较曲折的，目前虽已能正常生产，但生产规模较
小，技术进展不大。当今变换气制碱塔基本上沿用浓气制碱塔结构，由于变换气制碱对碳化尾气CO2含量要求很严（低于
0.5%），操作压力较浓气制碱高得多。为了使尾气CO2浓度达到合成氨生产要求，目前变换气制碱采用制碱塔与清洗塔串联
流程，碳化系统压降达0.45～0.5Mpa，削弱了变换气制碱能耗低的优点，此外由于压力高，下部塔体水箱大开孔结构，大
大削弱了塔体的强度，为此又要整体加厚下部塔体使设备重量增加，制造难度加大，费用偏高。如果将外冷塔的技术用于
变换气制碱，其优越性就显露无比。新型外冷式变换气制碱碳化塔可采用低温制碱，低温吸收，制碱塔尾气有可能达到小
于0．5%的要求，碳化系统压降可降至0．3Mpa左右，可削除浮碱现象，使重碱结晶粒度增大，产品质量提高。外冷塔还避
免了塔体大开口，使设备结构简单重量轻，制造方便，可大大节省费用。同时操作简便，不用经常倒塔，减少生产波动，
降低能耗，便于微机管理，提高自动化水平。这样的新技术应尽早开发推广应用，多年来，他一直苦苦寻觅着开发此项新
技术的契机…… 
  1997年11月周光耀受邀参加石家庄市联碱厂15万吨/年产变换气制碱设计座谈会。机不可失，他连夜准备了变换气制碱
采用外冷塔的意见书，并在会上慷慨陈词：为了加速我国纯碱工业的发展，在新建厂时不应只是追求规模上的扩大，更重
要的是技术创新、上新台阶。周光耀的设想与厂方不谋而合，厂方积极支持，并愿意出资金共同开发。 
  创新之路多坎坷。周光耀深知：要使变换气制碱塔尾气CO2低于0.5%，同时取出液固定氨浓度也要上水平，这在世界上
也是前所未有的，其开发的难度可想而知。为了求得准确可靠的数据，他熬更守夜，加班加点，查阅大量资料，反复演算
论证，技术方案几易其稿，文字达几万字。然而，理论只有经过实践的检验，才能证实其正确性和权威性。于是周光耀又
开始了模拟实验。他亲自动手找材料，做模型。为了进行冷模试验，没有气源，他利用自行车气泵供气，解决了难题；为
了进行锥底试验，他跑到离市区几十里的某氮肥厂；为了进行物料试验，他带着模型只身南下重庆……就这样，周光耀起
早摸黑，南来北往，经过多次模拟实验，制订出新型变换器制碱碳化塔的技术方案。 



  １９９７年１２月，周光耀代表成达公司与石家庄市联碱厂签订了共同开发新型外冷式变换气制碱碳化塔的技术方
案。１９９８年２月，在有关设计人员的共同努力下，成达公司向厂方提供全部设计资料。１９９９年３月，该装置一次
试车成功，各项指标均达到或超过设计指标。新型变换气制碱碳化塔开发成功，是我国纯碱行业一次重大技术突破，将对
我国纯碱工业的发展起到积极作用。 
  四十多年来，周光耀在推进技术进步、科技创新的道路上，不畏艰难，急流勇进。面对成功，他无限感慨地说：“创
新是人生的责任。我们正在享受着前人创造的物质文明和精神文明。一个人活在世上不能只图享受，或只是重复前人作过
的事，人活在世上应努力去创新，为社会不断发展做出贡献”。 
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