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成果摘要： 

为了更有效地提高油井酸化的效率和增加原油的产量，前苏联巴拉基洛夫院士于八十年代提出并实施了非活性硝酸粉末

新型酸化工艺技术。目前，世界上常规的酸化工艺技术是运用HCl，HF，醋酸，甲酸，H3PO4这几种主要酸和其它添

加物，以不同的配比进行油井酸化处理，这种工艺方法除去井下油层通道堵塞物的有效率仅为30%～40%，效果十分有

限。 HNO3粉末新型酸化工艺技术，关键是在常规工艺中引入了HNO3粉末酸化新概念。许多搞酸化的工程师都曾经想

利用王水（HNO3：HCl=1：3）来实施井下酸化，因为理论上王水能100%地除去油层通道喉孔内的堵塞物。然而，王

水这种混合酸的腐蚀性极强，以至于无法输入到井下实行酸化。HNO3粉末的出现，改变了无法输入这一大难题。 

HNO3粉末是一种白色固体粉末，人手触摸都无腐蚀性。遇水则立即分解成HNO3及其络合物。实施酸化时，以干油

（已脱水原油或柴油）为载体，将HNO3粉末注入到井底岩层中，再注入一定比例的HCl等酸化液体。HNO3粉末在后

注入的HCl水溶液中分解为HNO3。当地层通道各个微观局部点的HNO3：HCl=1:3时，构成王水，激烈地腐蚀堵塞物，

从而疏通油路，提高地层渗透率，达到石油采收率增加的目的。 HNO3粉末酸化工艺流程图如下：停产→确定酸化段

→预处理→排液→洗井→注入HNO3液→ 注入HCl液→关井反应→排液→洗井→恢复生产 1994年开始我们先后在中原

油田、玉门油田、胜利油田、辽河油田、青海油田和大庆油田进行了工艺试验，经过不断改进已取得了满意的结果。 

1996年开始我们与青海石油管理局花土沟采油厂合作，对五口油井和注水井进行了硝酸粉末新型酸化工艺的施工，效

果十分显著。青海油田工业实施情况见附表。我国有近10万口逐步进入中后期开采的生产油井，这些油井的采油量逐年

下降，而油井的造价十分昂贵。比较经济和有效地提高这些油井的产量，对缓解我国日趋严重的石油供不应求的局面，

具有十分积极的意义。 
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