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聚合物资源高效利用研究室简介 
 
(1) 聚合物资源高效利用的分子工程 
 
为了实现高分子材料的功能化和高性能化，提高聚合物材料作为重要化工产品资源的有效利用率，增加其附加值，
就必须进行充分的基础研究和应用基础研究，从根本上重视聚合物的分子结构设计与合成，从源头创新为制备功能
化和高性能化的高分子材料奠定基础。利用可控/活性聚合方法，可以有效地控制引发、增长、转移、终止等聚合
反应的各步基元反应，精确地从微观化学结构与组成、拓扑结构方面进行大分子设计与工程，控制组成、分子尺寸
及其分布、分子链的形状如交替、嵌段、接枝、梳形、星形、分子链的末端结构等一级结构指标，从而为有效控制
高分子微观结构与宏观性能奠定基础。 
在聚合物资源高效利用的分子工程领域，我们将继续发扬聚合反应和高分子材料合成与制备研究的优势，开展具有
自身特色的活性阴离子聚合、可控阳离子聚合方法及其工业应用技术；在小试技术基础上与石化大企业共同进行中
试放大试验和工业化应用；研发新的活性聚合方法（如可控自由基聚合）；开展聚合物合金的高性能化、聚合物表
面化学修饰、新型功能相容剂和偶联剂等研究。 
 
(2) 通用高分子材料的改性与高性能化 
 
通用高分子材料指塑料、纤维、橡胶等大宗在国民经济中占有重要地位的合成有机聚合物，其已成为重要的化工产
品资源，如各种塑料制品（包括薄膜、管道、容器、零配件等）、化学纤维、轮胎及其他橡胶制品等。通用高分子
材料在实际使用过程中均存在表面问题，如表面硬度低、阻隔性差、难印刷、难粘接、生物相容性差、易产生静电
等，这些表面问题严重影响了制品的使用性能，极大限制了其应用市场的进一步扩大，信息材料、生物材料、国防
材料及环保材料的发展又对高分子材料制品的表面性能提出了更高要求。因此，对高分子材料制品进行表面改性、
提高表面性能具有广阔的应用前景。 
表面接枝聚合所产生的接枝链与基体大分子以化学键相连，新表面与基体一体化，非常稳定，因而是表面改性的重
要方法。在通用高分子材料的改性与高性能化研究领域，我们将对表面光接枝改性进行全面系统研究，解决所涉及
的基础科学和技术难题，实现表面接枝和表面形态的控制，开发具有工业应用前景的高新技术及产品。 
 
(3) 副产品（二次）资源有效利用的化学与工程 
 
二次资源是指以一次资源为原材料所产生的具有再利用价值的副产品，主要为固体、液体、气体废弃物。随着资源
能源的日趋紧张和环保要求的提高，二次资源的有效利用显得越来越重要。2004年12月29日第十届全国人民代表大
会常务委员会第十三次会议修订通过了《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》，修订后的《中华人民共和国
固体废物污染环境防治法》自2005年4月1日起施行。防治法第三十条规定“产生工业固体废物的单位应当建立、健
全污染环境防治责任制度，采取防治工业固体废物污染环境的措施”。第三十一条规定企业事业单位应当合理选择
和利用原材料、能源和其他资源，采用先进的生产工艺和设备，减少工业固体废物产生量，降低工业固体废物的危
害性。 
目前化工、冶金、电力等行业的部分固体废渣已经得到实际应用，但已利用的固体废渣主要是简单的和低层次的利
用，还有很多废渣没有利用。如何大量和高附加值利用固体废渣是目前研究的热点和难点。各行业固体废弃物加工
利用的发展趋势是做到零排放。固体废弃物加工利用应用前景广阔。 
随着世界范围内的原油劣质化程度加深和石油重油产量的提高，重质油的深加工利用提到正式日程；煤系焦化重油
（沥青）的深加工高附加值利用一直是困扰该行业更大发展的难题之一。据了解，我国原油的减压渣油产量达40～
50%，重油产量也呈持续增长趋势。我国煤炭资源丰富，近年来随着煤炭资源的开发和加工，煤焦油产量越来越
大，2005年已达700万吨。煤焦油轻质组分主要用于提取精细化学品，而重质组分即沥青的应用却一直停留在简
单、低层次的应用方面，如作为防水材料、燃料等。研究芳烃重油的热反应行为并以此为基础制备新型高炭材料是
目前重油综合加工利用和新材料研究的一个重要方面，成为石油化学、煤化工及其加工利用的一个研究热点。然
而，最终炭材料的结构和性质往往受到原料芳烃重油的结构性质的影响，而我国不同来源的原油和不同的炼制过程
又导致石油重油的性质的很大差异。因此，有必要开展石油重油的组成结构与其热加工产物的相关性研究，并针对
不同类型的石油重油开发相关材料，为日益增多的石油重油深加工利用奠定基础。 
在副产品（二次）资源有效利用的化学与工程研究领域，我们将立足国际炭材料科学的研究前沿，以石油化工及煤
化工副产物资源－石油重油、煤焦油和沥青为主要原料积极创新性地开展先进炭材料的合成、结构创制、性能（尤
其是功能性）及应用领域的研究，并在开发沥青级新型炭材料（中间相沥青、沥青炭纤维及中间相沥青炭微球
等）、纳米杂化炭基复合材料（碳包覆纳米金属晶、纳米碳洋葱等）、储能炭材料等方面形成研究特色，为重质油
的综合加工和高附加值利用奠定基础，研究成果丰富炭材料科学的理论和实践。 
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