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近日，我校钱锋院士领衔的能源化工过程智能制造教育部重点实验室和英国爱丁堡大学Ramon Grima教授合作，在复杂生化反应过程的智能建模方

向取得突破性进展，研究成果以“Neural network aided approximation and parameter inference ofnon-Markovian models of gene expression”为题，发

表在国际权威学术期刊Nature Communications （《自然-通讯》）上。

生物细胞中的生化反应涉及的反应物众多，反应类型纷繁复杂，因为求解反应动态极其困难，从而导致难以揭示细胞生化反应调控机制。对此，本

项研究工作将众多基本反应等效成一个时滞反应，通过采用机理数据深度融合的思想和微分机器学习方法，对时滞随机动态进行高效精确求解，并应用

于解释基因转录和生物震荡网络等经典生物现象。相较于传统的蒙特卡洛模拟算法，该方法在不牺牲建模精度的前提下，提高计算效率6倍，降低数据

依存度至1/30，为后续进一步高通量分析实验数据和揭示基因调控机制奠定-理论基础。

值得指出的是，这是曹志兴教授团队继去年在美国科学院院刊PNAS（2020, 117 (9): 4682-4692）上发表全细胞周期随机基因表达建模求解一体化

的研究成果以来又一突破性成果，实现-我校信息科学与工程学院以第一和通讯单位在Nature子刊发表成果的历史性突破。

上述研究工作是由我校青年教师姜庆超、傅晓鸣等在国家高层次青年人才曹志兴教授带领下完成，工作得到-钱锋院士的悉心指导。项目研究工作

受到国家自然科学基金基础科学中心、杰出青年基金、国家重点研发计划等项目资助。

论文链接：https://www.nature.com/articles/s41467-021-22919-1。
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