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催化裂化干气制乙苯技术的工业化之路 

  

从事“催化裂化干气制乙苯技术”的课题组，其研究工作的主要

目的是为我国石油化工领域开发一些关键技术和创新技术，并形成

自主的知识产权。近年来承担并完成了国家攻关、国家基金、中石

化和中石油等方面的多项重点攻关课题，几项成果已经实现工业化

生产，产生了显著的经济效益和社会效益。曾经获得国家发明二等

奖、中科院发明一等奖、中石化发明一等奖等奖项。申请包括美

国、欧洲、日本等国际专利20多项，其中有16项获得授权。申请中

国专利40多项，其中近20项获得授权。  

  

乙苯是生产聚苯乙烯等树脂和塑料的原料。一方面随着经济的发

展，国内对乙苯的需求量迅速增长，另一方面催化裂化（FCC）干气作

为炼油厂催化裂化加工石油产生的尾气（含20%左右的乙烯），这一宝

贵的资源却没有得到有效利用，长期以来，被当成燃料烧掉了。我国年

加工石油能力达9000万吨（世界第二位），副产干气300万吨，含乙烯

50-60万吨，为合理利用催化裂化干气中的稀乙烯资源，缓解苯乙烯供

需矛盾，课题组和抚顺石化公司联合开发催化裂化干气制乙苯技术。鉴

于该课题的难度和风险，开始抚顺石化公司为催化裂化干气制乙苯的催

化剂技术的研究提供了2万元的科研经费。虽然科研经费不多，但课题

组全面分析了自身优势以及该项研究的经济效益、社会效益和发展前

景，认为完全有可能开发出具有国际先进水平的催化剂与工艺技术，果

断决策，承担了该课题的研究。 

经过两年的刻苦攻关，成功地完成了小试，取得了具有国际水平的

成果。下一步怎么办？面临着“利益”和“风险”两大问题。课题组以

“推动发展，扩大规模，利益共享，风险同担”的思路，解决了这两个

问题。 

首先坚持与企业的联合开发。在小试成功的基础上，大连化物所向

中石化申请与中国石化总公司合作在抚顺石油二厂进行500吨/年中试技

术攻关，经过厂、所双方两年的努力，成功地完成了中试技术开发，奠

定了该技术工业化的基础。随后，为了提高工业化的成功率，又联合洛



阳石化公司设计院参与该工业过程的设计，发挥各自的优势，形成了科

研、设计和产业单位紧密结合的成果开发共同体，在联合开发的过程

中，把“蛋糕”越做越大，各方面都在其中获得了更大的利益。 

其次坚持风险同担，各方面都采取了积极有效的措施降低风险。对

课题组来说，由于研究成果起点高、水平高，保证了该项技术的实用性

和可应用性，大幅度降低了该技术进行工业化生产的风险。第一代催化

裂化干气制乙苯技术的工业化生产，立即引起美国ABB、Lummus等大石

油公司的重视和合作兴趣，并积极参与该技术的国际化推广。该课题组

从催化裂化干气制乙苯技术可持续发展的角度，通过不断的技术创新，

又源源不断地成功开发了新技术，第二代技术已用于林源炼油厂和大连

石化公司的工业化生产。第三代和第四代技术更具有特色，开发出低温

活性高、选择性好、寿命长的催化剂，大幅度地降低了反应温度和产品

中的二甲苯含量（小于60PPm），提高了乙苯的纯度，降低了过程能

耗，大大增强了与美国等石油公司的竞争力，已被我国石化企业陆续采

用。对于企业来讲，权衡利弊得失，敢于承担资金投资的风险。中石化

投资5000万元，进行工业化试验，抚顺石油二厂提供了场地并进行原料

投资，洛阳石化公司设计院负责进行工程的精心设计。由于各方面的通

力配合，把风险降低到最低程度，保证了“催化裂化干气制乙苯技术”的

工业化进程。 

从1993年至今，“催化裂化干气制乙苯技术”分别在抚顺石油二厂、

大庆林源炼油厂、大连石化公司建成三套共16万吨的乙苯生产装置，每

年产值4-5亿元，利税1亿元。该项具有自主知识产权的创新成果的工业

化，不仅合理利用了催化裂化尾气，而且使我国乙苯生产技术上升到一

个新台阶，提高了我国石油化工技术在国际上的地位，抑制了国外乙苯

生产技术在中国的扩展，增加了我国石化企业在国际市场上的竞争力。 
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