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我校杨建平、江莞团队在纳米颗粒组装领域取得重要研究进展
发布时间：2020-07-07 发布部门：材料科学与工程学院

近日，我校材料学院杨建平研究员和江莞教授研究团队在纳米颗粒组装领域取得重要进展，相关成果以《硼掺杂诱导互

联组装方法构建介孔SiOC多级结构》(Boron doping-inducedinterconnected assembly approach for mesoporous silicon

oxycarbidearchitecture,DOI: org/10.1093/nsr/nwaa152)为题，发表于中国科技期刊卓越行动计划领军期刊《国家科技评

论》(National Science Review)，该论文第一作者是材料学院17级博士生朱冠家，合作者包括澳大利亚伍伦贡大学刘华坤教

授和窦世学教授，东华大学罗维研究员、江莞教授和杨建平研究员，东华大学为唯一通讯单位。

近年来，组装体的构筑在生物医药、催化、光电子学、储能等领域得到了广泛的应用。但是目前报道的大多数组装方法

（例如：溶剂蒸发诱导自组装法、微乳液法、喷雾干燥法等）所制备的组装体内部纳米颗粒之间的连接为弱相互作用（例如

库仑力、范德华力和偶极-偶极相互作用），这种弱的结合使得其在某些应用中会导致结构破坏。针对这一问题，将纳米颗

粒组装成坚固地相互连接的组装结构有助于提高组装体的界面稳定性，但仍是一个巨大挑战。

针对这一问题，研究团队开发了一种新的硼掺杂诱导互连组装的方法，以制备由周期性介孔有机硅衍生的SiOC纳米球为

组装单元，所制得的硼掺杂SiOC（B-SiOC）组装体由表面粗糙、相互连接、强耦合的纳米球组成。进一步的研究发现，原始

纳米颗粒的表面组分在调节纳米球之间的互联组装方面起着重要作用。这种互连组装体以及可调节的表面粗糙度使其具有内

在的双重（结构和界面）稳定性。当用作锂离子电池的负极材料时，B-SiOC-2电极在电流密度为2 A g-1的情况下，可以稳定

循环2000圈，显示了这种独特组装体具有非常优异的长周期循环寿命。

（图1.硼掺杂诱导相互连接组装体的制备示意图及形貌结构表征）

此外，这种独特的策略显示出精确的可控制性和多功能性，使组装体具有可调的互连尺寸，表面粗糙度和可切换的组装

单元。通过对硼掺杂种类的详细分析和一系列对比实验，研究团队提出了一种熔融刻蚀和成核生长机理来阐明硼掺杂组装的

形成过程，这为互连组装技术的发展提供了新的策略。
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摄影: 图片由课题组提供撰写： 朱冠家信息员： 星禧编辑： 王宇

（图2.互联组装机理分析）

该研究工作得到国家自然科学基金，教育部霍英东青年基金，上海市科委创新行动计划，纤维材料改性国家重点实验

室，先进纤维和低维材料联合国际实验室等基金支持。

论文链接：https://academic.oup.com/nsr/article/doi/10.1093/nsr/nwaa152/5866535?searchresult=1
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