
 
 
中国化学工程学报    2005 13 (2): 153-160    ISSN: 1004-616x  CN: 44-1063/R  

 

TRANSPORT PHENOMENA & FLUID MECHANICS 扩展功能 

本文信息

 Supporting info
 PDF(2397KB)
 [HTML全文](0KB)

 参考文献

服务与反馈

 把本文推荐给朋友   

 加入我的书架 

 加入引用管理器

 引用本文

 Email Alert 
 文章反馈

 浏览反馈信息

相关信息

  本刊中 包含“蒸馏塔板”的 相关
文章 
本文作者相关文章 

· 刘春江  
· nbsp 
· 袁希钢  
· nbsp 
· 余国琮  

利用计算流体力学及计算传质的方法研究精馏塔传质效率 
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摘要  It has long been found that the flow pattern of the liquid phase on distillation tray is of great importance on distillation process performance. But until now, there was very few published work on quantitative investigation of this subject. By combining the computational fluid dynamics (CFD) with the mass transfer equation, a theoretical model is proposed for predicting the details of velocity and concentration distributions as well as the tray efficiency of distillation tray column. Using the proposed model, four different cases corresponding to different assumptions of liquid and vapor flowing condition for a distillation tray column were investigated. In Case I, the distributions of velocity and concentration of the incoming liquid from the downcomer and the uprising vapor from the underneath tray spacing are uniform. In Case Ⅱ, the distribution of the incoming liquid is non-
uniform but the uprising vapor is uniform. In Case Ⅲ, the distribution of the incoming liquid is uniform but the uprising vapor is non-uniform.In Case IV, the distributions of both the incoming liquid and the uprising vapor are non-uniform. The details of velocity and concentration distributions on a multiple sieve tray distillation column in four different cases were simulated using the proposed model. It is found that the shape of the simulated concentration profiles of vapor and the liquid is quite different from case to case. The computed results also show that the tray efficiency is highly reduced by the maldistribution of velocity and concentration of the incoming liquid and uprising vapor. The tray efficiency for Case Ⅰ is higher than Case Ⅱ or Case Ⅲ, and that for Case Ⅳ
is the lowest. It also reveals that the accumulated effect of maldistribution becomes more pronounced when the number of column trays increased. The present study demonstrates that the use of computational method to predict the mass transfer efficiency for the tray column, especially for the large one, is feasible. 
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Abstract  It has long been found that the flow pattern of the liquid phase on distillation tray is of great importance on distillation process performance. But until now, there was very few published work on quantitative investigation of this subject. By combining the computational fluid dynamics (CFD) with the mass transfer equation, a theoretical model is proposed for predicting the details of velocity and concentration distributions as well as the tray efficiency of distillation tray column. Using the proposed model, four different cases corresponding to different assumptions of liquid and vapor flowing condition for a distillation tray column were investigated. In Case I, the distributions of velocity and concentration of the incoming liquid from the downcomer and the uprising vapor from the underneath tray spacing are uniform. In Case Ⅱ, the distribution of the incoming liquid is non-uniform but the uprising vapor is uniform. In Case Ⅲ, the distribution of the incoming liquid is uniform but the uprising vapor is non-uniform.In Case IV, the distributions of both the incoming liquid and the uprising vapor are non-
uniform. The details of velocity and concentration distributions on a multiple sieve tray distillation column in four different cases were simulated using the proposed model. It is found that the shape of the simulated concentration profiles of vapor and the liquid is quite different from case to case. The computed results also show that the tray efficiency is highly reduced by the maldistribution of velocity and concentration of the incoming liquid and uprising vapor. The tray efficiency for Case Ⅰ is higher than Case Ⅱ or Case Ⅲ, and that for Case Ⅳis the lowest. It also reveals that the accumulated effect of maldistribution becomes more pronounced when the number of column trays increased. The present study demonstrates that the use of computational method to predict the mass transfer efficiency for the tray column, especially for the large one, is feasible. 
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