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聚丙烯用催化剂再次实现创新

2023/8/3　　 关键字：　　 来源：[互联网]

    [中国石化新闻网2023-08-02]在聚丙烯工业界，齐格勒—纳塔(Ziegler-Natta)催化剂可谓无人不晓。我国超4000万吨/年的
聚丙烯总产能，几乎全部使用该类催化剂生产。从20世纪50年代诞生至今，齐格勒—纳塔催化剂已更新演变至第五代。新型内给
电子体已成为催化剂更新换代的标志，是该类催化剂研究的重要领域。
    近日，中国石化北京化工研究院(以下简称北化院)开发完成的“基于新结构内给电子体的高熔体强度聚丙烯用催化剂”技术
通过中石化集团公司科技部鉴定，整体技术达到国际领先水平。据了解，这是迄今全球为数不多的成功实现商业化的内给电子体
技术。
    这种全新的BCZ-308催化剂有何技术亮点?应用前景如何?带着问题，《中国化工报》记者采访了主要参与该催化剂研发的北
化院聚丙烯研究所周奇龙博士。
    实现内给电子体构型控制
    催化剂是烯烃聚合技术的核心，具有较高的技术壁垒。从公开信息看，国际上有两家龙头企业已各自商业化了1~2种新的催
化剂用内给电子体。从国内看，中石化深耕内给电子体领域20多年，目前也已拥有两种成功实现商业化的原创性第五代催化剂用
内给电子技术。第一种为2003年研发成功的二醇酯内给电子体，第二种就是最近通过鉴定的BCZ-308催化剂用新型内给电子
体。
    “内给电子体是聚丙烯催化剂的核心组成，很大程度上决定了催化剂的性能，以及聚丙烯的微观结构、机械性能和加工性
能。”周奇龙告诉记者。
    周奇龙进一步解释说，从微观结构看，聚丙烯链段中甲基的排布有全同、间同、无规等立体构型。聚丙烯的微观结构、相对
分子质量大小和分布都会影响其结晶行为和聚集态结构，进而影响聚丙烯的机械性能和加工性能。而给电子体正是聚丙烯微观结
构、相对分子质量及分布的决定因素之一。为此，他们在掌握新一代内给电子体构型控制技术的基础上，成功解决了聚合活性
低、立构定向性差等难题，开发出综合性能优良的BCZ-308催化剂。
    可助力聚丙烯产品差异化
    “目前国内聚丙烯产能已结构性过剩，需求偏弱，部分生产企业出现亏损。产品差异化、高端化以及进一步拓宽聚丙烯的应
用有望助力企业‘脱困’和提升盈利能力，进而促进聚丙烯产业高质量发展。我们研发BCZ-308催化剂的意义就在于通过催化剂
的差异化，实现树脂产品的差异化。”周奇龙说。
    据介绍，经过几年的应用试验，北化院和上海赛科石化、中石化催化剂公司合作，基于BCZ-308催化剂开发出一种新的高熔
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体强度聚丙烯产品技术。该技术已在上海赛科石化25万吨/年Innovene气相装置上成功应用，可实现在反应器中直接生产高熔体
强度聚丙烯，目前产量约8000吨/年。实验结果表明，产品熔体强度显著高于进口产品，能够满足下游企业对压塑、吹塑、吹膜
等加工工艺的性能需求，可用于生产高性能包装材料、防水卷材离型膜等制品。
    后续将开拓新的应用场景
    “新技术要推广，需要找到好的产品切入点。2015年BCZ-308催化剂工业化完成后，我们陆续在多家企业进行了工业实
验。目前真正落地生根的只有上海赛科石化一家，实现了树脂产品的稳定销售。”据周奇龙透露，采用该催化剂生产的聚丙烯，
催化剂成本比普通产品高出不到100元/吨，但产品售价要高400~800元/吨，为企业带来较好的经济效益。
    据了解，采用BCZ-308催化剂生产出的聚丙烯产品的相对分子质量分布很宽，在保证聚合物力学性能的同时，具有良好的加
工性能。此外，制成的聚丙烯超大相对分子质量链段特别多、熔体强度较高，目前已实现在吹膜、中空材料领域的突破。后续，
项目组将一方面利用该新结构内给电子体开发系列催化剂，另一方面将应用此类催化剂开发新的树脂产品，拓展树脂产品在新领
域、新场景的应用。
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