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近日，我国第一套单精度峰值超过每秒1000万亿次浮点运算的超级计算系统由中国科学院过程工程

研究所研制成功并投入使用。该系统针对众多行业和学科的应用需求，提炼了不同领域的共同特征，构

建了多层次的并行算法和相应的计算机体系结构，是中科院长期积累、自主创新的重要成果，并得到了

联想和曙光的支持和合作。 

 

4月20日，中科院召开新闻发布会，介绍了这套超级计算系统建成的背景和意义。中科院副院长、

项目领导小组组长李静海，中科院秘书长、项目领导小组副组长李志刚以及联想集团、曙光信息产业有

限公司有关科研人员出席发布会，并介绍了系统的研制和应用情况。 

 

专家表示，超级计算能力不仅体现了一个国家在科学研究方面的实力，而且决定了工程技术和国家

安全方面的竞争力，已成为各大国激烈竞争的科技制高点之一。在计算硬件技术迅速发展的同时，通用

超级计算投资大、能耗高、算法开发滞后、实际效率低的问题日益突出；而针对各种特定算法设计的专

用计算机研发成本高、无法成批生产、经济性差。这两方面的问题成为提升超级计算能力的瓶颈。 

 

对此，中科院过程所长期探索。1984年开始多尺度方法及其计算模型的研究，1993年进一步开展离

散化方法和算法的研究。在此过程中，逐步认识到多尺度结构和离散化是许多工程问题的共同特征，建

立了适应不同问题的通用算法框架。2000年，根据此类算法良好的并行性和可扩展性，正式提出了多尺

度离散化并行计算模式。2008年2月，过程所敏锐地抓住图形处理器（GPU）编程环境更新的机遇，借助

GPU自主研制了基于该模式的单精度峰值120万亿次的计算系统。利用该系统，成功开展了多相流动直接

数值模拟、材料和纳微系统微观模拟和生物大分子动态行为模拟等应用，证明了多尺度离散化并行计算

模式的优势和前景，得到了国家有关部门的高度重视。 

 

2009年，在国家重大科研装备研制项目的支持下，该系统又升级至峰值450万亿次，并新建了基于

多种GPU的峰值150万亿次的单元系统；同时与联想集团和曙光公司分别联合研制了2套200万亿次的单元

系统，于今年2月安装到位。3月，4套系统通过千兆以太网互联为多层次的体系结构，并解决了多种不

同GPU联用的问题，建成了峰值速度超过1000万亿次的超级计算系统。 

 

据了解，在日前举行的项目评估会上，专家组高度评价了该系统的重要意义，认为它提炼了众多应

用领域的计算问题的共性算法特征，提出了具有一定普遍意义的多尺度离散模拟方法，通过算法、软件

和硬件结构密切结合的创新设计，提升实际问题的求解能力，并显著降低成本与能耗，实践了一种富有

特色的超级计算模式。 

 

中科院过程所研究员、项目负责人葛蔚介绍说，由于应用需求迫切，该系统研制期间就开始承担国

家重大专项、国家科技支撑计划、国家自然科学基金重大基金和多家大型企业的计算任务，涉及化工、

冶金、石油、矿产、动力等多个产业和物理、化学、材料、生物等多个学科，展示了广阔的应用前景。 

 

承担系统研发的有关负责人表示，该系统是中科院过程所与联想集团、曙光公司等单位协同攻关的

结果，体现了中科院在高性能计算的研究、开发和系统集成方面的整体实力。两家企业也分别形成了新

一代高效能低成本超级计算产品系列，为研发成果的推广应用打下了良好基础。该系统的成功表明，从

应用出发、另辟蹊径，通过多学科、多领域的交叉合作实现问题、算法和硬件结构的一致性，以提高计

算的效率和经济性，是我国在现有条件下赶超世界超级计算前沿水平的可行途径，也将是超级计算发展

的重要方向。 
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