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成果摘要： 

该项目为中国石化总公司科技开发项目，应用领域是对工业现场大型旋转机械进行状态监测和故障诊断。针对旋转机械

状态监测系统的现状，提出并研究设计了一种虚拟旋转机械状态监测系统(PVA2000)。该系统借鉴虚拟仪器设计思想进

行系统设计规划，以配置研究设计的虚拟状态监测系统管理分析软件平台(VCMDS)的通用计算机为核心，加上研制的多

种模块化、小型化便携式信号采集分机和系统组合控制分机构成。PVA2000系统可以依据 工业现场状态监测的实际需

要，由用户方便地组建成离线的便携式振动数据采集分机系统、在线状态监测系统或准在线状态监测系统，并且系统提

供多种信号采集模式和特征提取分析方法，由用户灵活选用。系统的辅助故障诊断模块基于组合式模糊神经网络进行设

计，按推理的过程和隶属度的大小给出可能的故障原因及相应的隶属度值，供现场工程技术人员结合辅助故障特征参数

及本身的知识与经验作进一步的联想推理，得到最终的诊断意见，更好地模拟了现场专家的诊断过程。该系统有效地提

高了旋转机械状态监测系统的“柔性”，可以满足工业现场状态监测的多样化需求。PVA2000系统已在大庆林源炼油厂

连续运行二年， 在决策机器检修方案中发挥了重要作用，已增收节支1318.8万元。同时该系统已在金陵石化公司化肥

厂、上海金山石化股份有限公司得到了推广应用。从用户反映中表明该系统运行可靠，工程实用性强，又有高的性能价

格比，只要进一步提高该系统的产品化程度，肯定会有十分良好的推广前景。系统在模块化多通道高速同步信号采集分

机、虚拟仪器化和故障诊断模型的设计方面具有国际先进水平，PVA2000系统整体技术达到国内领先水平。 
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