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成果摘要： 

项目研究的背景及用途：在现代化生产中，机械设备的状态监测技术越来越受到重视，动态测试与信号分析系统是状态

监测技术的关键，该项目结合国家自然基金、天津市重点基金、和与企业合作课题等科研项目，开发了具有自主知识产

权的动态测试与信号分析系统。该系统主要应用于采集和精密分析与设备工作过程相关的主要状态信号，如：振动、噪

声、电流等，对设备运行进行状态监测，还可以对设备或机械零部件进行模态分析及动态特性的分析。适合于教学、科

研、生产过程监控、和结构动态性能分析等方面。技术原理及工艺流程：动态测试及信号分析系统由通用微机配以专门

制作的高性能智能数据采集单元作为主要硬件支撑(ISA、PCI、USB口通讯或专门数采器等方式任选)，并由模块化设计

的全Windows操作环境动态测试与信号分析集成化软件系统协调工作，可经济地成为一台多功能动态测试及信号分析

仪。成果水平及主要技术指标：该系统的部分技术内容是基于承担的国家自然科学基金项目，天津市重点基金项目的基

础上开发研制而成的，其中多项技术处于国际先进水平，其研究成果获天津市自然科学二等奖，该系统已在中国许多大

专院校、科研院所、企业广泛使用，受到一致好评。该系统具有数据管理模块，包括读取数据、数据采集系统设置和控

制；信号预处理模块，包括数字平滑、加窗处理和数字滤波；时域分析模块，包括时间历程、相关分析、直方图分析和

特征参数计算等；频域分析模块，包括功率谱分析、倒谱分析、幅值谱分析、传函分析、倍频程分析、包络分析、谱阵

分析等；时频分析模块，包括短时FFT分析、小波分析及小波包分析等；模态分析模块等。系统主要性能指标：采集方

式：4～16通道，独立程控放大、抗混滤波，智能实时数据采集；采样速度：同步采样频率100kHz；数据采集精度：

12位或16位；独立通道程控增益；1，10，100，1000；A/D输入信号量程：+/-5.0V(0-10V)；如需要，可配置电荷、

ICP等输入方式。生产规模及产量：100套/年×万元＝500万元。所需厂房面积：200m^2。主要设备：计算机20台及网

络、相关外围设备，电路板开发调试设备等。主要原材料及来源：电路板制作、元器件、接插件等，外协。设备投资：

100万元。总投资：500万元。市场分析及效益预测：该成果具有国内领先水平，许多技术处于国际先进水平，可以替

代昂贵的进口设备。该系统功能丰富，技术先进，可广泛应用在石化、能源、油田、铁路、冶金、机械等行业，为设备

状态监测和管理提供快捷方便的技术服务以及大专院校、科研院所教学、科研等使用。该类产品属高技术含量产品，只

有技术领先、功能齐全并且价格低廉的产品才更具竞争力，该项目产品正是这样一种性价比较高的产品，预计在未来几

年内将有较好的市场前景。该项目预计总投资额为500万元，项目投产后预计三年内生产规模可达每年200套，产值

1000万元，利润500万元。 
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