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成果摘要： 

该成果属于岩土工程勘察设计领域的土工试验数据采集处理与试验仪器的自动化升级改造，进而实现土工试验数据采集

处理微机化、试验操作程序自动化的研究开发项目。该系统主要用于土工的常规力学试验和物理性能试验的自动化测

试，是为了改变传统土工测试手段精度低、耗时多、劳动强度大、自动化程度差的落后现状而开发建立起来的。能对土

的固结试验、剪切试验、二轴试验和物理试验进行微机自动实时监控、采集、处理，克服了人为因素的影响，提高了测

试精度和工作效率，能提供多种过程曲线和成果曲线，实现了数据共享，自动生成成果总表，输出的试验成果统一、规

范。各种试验成果可在网络中传递，并且能与岩土工程软件连接。该系统成功地进行了直剪仪、三轴剪切仪器的自动化

改造，改变直剪仪蜗轮轮轴与剪切土盒的接触方式，实现了根据设定要求进行直剪、残剪的自控试验及单联直剪仪的多

台联动；在三轴剪切仪改造中，开发新型阀门，研制成功了闭环调节功能的压力控制系统，该系统增加了自动启、停程

序和自动控制装置，使改造后的三轴剪切仪体积小、功能全，自动化程度高。改造后的直剪仪、三轴剪切仪技术先进，

达到国内领先水平。该系统结构合理，功能齐全，扩充性能好，自动化程度高，实用性强，达到国内先进水平，经数千

例试件验证，系统运行性能稳定，输出成果准确。在工业与民用建筑、铁路、交通、水电、冶金等行业从事生产和科研

的土工试验单位有着广阔的推广应用前景。技术创新点：目前国内有关单位进行的同类项目开发均系存原有试验仪器的

基础上增加数据采集处理装置，进而实现试验数据采集处理微机化，其实质是旧的试验仪器与新的采集处理装置的简单

接合，由于现有试验仪器自动化技术的落后，无法真正实现通过程序设定，由微机控制试验过程。该成果的研究内容不

仅包括开发配置了适应生产需要的数据采集处理装置和相应软件，而且根据生产科研需要对系统配置方式和试验仪器的

自动化改造进行了大量的研究工作，开发出适应全系统需要和有自己特色的“剪力仪程序自动控制器”，实现了根据设

定要求进行直剪、残剪的自控试验及直剪仪的多台联动；成功研制开发了三轴控制柜的闭环调节压力控制系统，并增加

了全数显功能，自动启、停程序和自动控制装置，使整个系统形成一套设备完整、配置科学合理、功能齐全、性能先

进、自动化程度高的土工试验自动化系统。不仅实现土工试验数据的自动跟踪采集、处理，而且对试验仪器和试验过程

实现了微机控制。应用情况：该系统在1997年10月份通过单位验收合格后全部投入使用，至2000年12月31日，该系统

3年先后完成“济南市顺河街高架桥工程，路局管内平交改立交工程、新建地方铁路德龙烟线、蓝烟复线、兖石复线”

等210多项大、中小型铁路、公路与房建工程的土工试验工作，完成试样12486个，其中压缩试样10423个，直剪试验

8518个，三轴试验146组，直接创造产值224万多元，新增产值150多万元，取得良好的经济效益。该系统精度高，功

能齐全，自动化程度高，大大减轻了试验技术人员的劳动强度，提高了工作效率。岩土工程技术人员可直接从网络中调

入相应的试验成果进行统计、分析、应用，方便高效，在生产中发挥了重要作用。在3年多的生产应用中，系统未发生

任何质量事故，表明其性能稳定，安全可靠。该系统在软件设计中充分考虑了现行国家标准和各种部颁标准，设计先

进，界面良好，操作方便，适用性强，数据采集器采用64通道，一台微机可控制一台采集器，也可控制多台采集器，因

而具有良好的扩充性，对大、中、小型土工试验室都可适应，且投资小，见效快，在工业与民用建筑、铁路、交通、水
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电、冶金等行业从事生产和科研的上工测试单位有较广阔的推广应用前景。 
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