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成果摘要： 

项目介绍：该项目为交通部96年下达的通达计划项目中的重点项目，其主要内容为提出了港口起重机金属结构故障的类

型、分布、合理的修复工艺和维修技术指南；通过理论与实验分析深入研究受压薄壁箱形结构缺陷(如几何缺陷、裂纹

等)对其承载能力影响的量化关系，提出缺陷下结构承载能力的实用计算与诊断方法；研究故障的综合检测方法和宣量

的安全性评价判据，提出实用的故障检测技术规程；在上述研究的基础上研制开发智能化诊断维修决策系统，逐步形成

商品化软件。该研究形成了相应的成套技术，为全国港口实施以状态监测和故障诊断为基础的设备视情维修制度提供了

依据和技术保障。项目中的研究成果或全部或部分地在一些港口得到应用，如上海港、天津港、广州港、大连港、连云

港港、日照港、武汉钢铁公司工业港等，使港口安全生产有了科学的保障，生产了较明显的经济效益和社会效益。主要

性能特点：通过广泛调研，系统总结出故障的分布类型，形成维修方案的评价指标体系；通过实验研究，确定了低碳钢

材料的断裂参数，优选了裂纹的修复方案；研制了新型防腐涂料及涂装方案；基于实验与理论相结合的有限元复合建模

方法提出了新的裂纹诊断与控制方法；通过实验与理论分析，确定了该类结构几何缺陷与承载能力之间的量化关系。提

出结构状态的劣化指数这一概念，根据劣化指数给出了结构安全性评价的量化判据，由于开展了剩余安全使用期限的预

测，具有很好的工程实用性；初步开发智能诊断及维修决策系统的软件。2000年列为交通部科技成果推广项目。适用

范围及市场前景：以上内容提供了包括港口起重机在内的港口装卸机械金属结构故障诊断与维修的成套技术，可以为全

国港口实施以状态监测和故障诊断为基础的设备视情维修制度提供依据和技术保障。是港口安全生产迫切需要的。由于

该项目在研究方法和内容上并不只限于一种具体的对象，因此该成果不仅适用于起重机的维护，对港口其它设备的管理

方法有借鉴作用。目前其市场前景十分广阔。 
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