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成果摘要： 

该项成果主要应用于炼油工业中的重油催化裂化生产过程的优化控制，其主要技术原理为计算机技术、现代控制理论，

特别是软测量技术、人工智能技术、预测控制技术、多变量控制和优化控制技术，以及故障诊断智能系统。该成果将这

些技术密切结合工业生产实际，用来解决实际工业生产过程中难测量、难控制而有重大经济效益的问题。该技术建立了

催化裂化生产过程反应再生系统32个动态数学模型，为多变量预测控制打下基础；给出了催化裂化反应热计算，催化剂

循环量估计，再生器烧焦状况观测，粗气油干点，轻柴油倾点和产品分布观测等11个软测量模型，解决了重要生产过程

态和产品质量指标不可在线测量的困难。同时为产品质量卡边控制提供条件，设计了汽提剂比控制，反应器温度分布控

制，反应再生系统多变量预估协调控制，轻柴油质量卡边控制和粗汽油干点质量卡边控制等7个先进控制系统，保证生

产过程平稳操作和产品质量卡边，从而提高整个装置的经济效益。针对催化裂化反应再生系统工艺流程复杂，操作条件

要求苛刻，为防止装置工艺设备、测量系统等故障状态的发生，该成果开发出一套基于物料、压力和能量平衡的智能故

障检测预报系统，该系统可迅速、直观地预报装置的异常状态，确保生产过程安全、稳定地运行。该项成果已在福建炼

油厂年处理150万吨的催化裂化装置上实现，应用该成果，可直接提高轻质油收率0.5％以上，年创利税500多万元。同

时，可以降低催化裂化生产过程能源消耗，降低能耗指数。生产过程操作更加安全、平稳，减少和消除意外事故的发

生。新技术的应用，可以进一步提高催化裂化生产过程自动化水平和管理水平，减轻劳动强度，也可为企业培养一批使

用高新技术人才，促进企业的技术进步和提高企业的技术素质。催化裂化是炼油工业获得经济效益的主要生产过程。中

国现有60多套大型的催化裂化生产装置，这些装置的绝大部分都还没有实现计算机优化控制和监控操作，迫切期待应用

先进控制技术。该技术已开发出在TDC-3000上实现的软件系统，部分可在PC机上实现。因此，应用前景十分喜人。该

成果的软测量技术，先进控制系统，故障诊断系统都已在DCS或VAX机上实现。推广应用的具体措施：1.大力宣传该项

成果，使炼油工业企业了解该成果，特别要重视通过石总公司进行推广应用，使该成果为提高催化裂化生产过程的经济

效益发挥更大的作用。2.目前该成果大部分是在DCS上实现，还没有完全开发成独立的商品化计算机软件系统，有待进

一步开发，使之更加完善，便于在其他石油化工企业中应用。 
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