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成果摘要： 

系统的主要功能与特点以扬子石化热电厂输煤集散控制系统为例，针对现有输煤生产线设备多、距离长、电磁干扰大这

一特点。该校设计了二级分布式计算机集散控制系统。该系统采用了多站总线结构计算机网，其最远通信距离为

13.2km，无线通信站用于斗轮机等大型移动机械设备的监控，实现原煤卸船、输送自动化，并成功地将扬子热电厂输

煤系统的20条胶带(总长4.5km)、2台斗轮机、2台碎煤机、8个电动挡板、22个犁煤器联入控制系统，由计算机进行监

控、管理。全系统主要由中央主控机(简称主机)、现场控制机(简称从机)、通信系统、广播指令系统、煤仓煤位测量系

统和大型模拟屏动态显示系统构成。中控室以两台AST286微机作为主机和管理机，双机并行，互相备用，自动切换。

当一台主机工作时，系统功能亦不降低。作为主机和管理机的两台监视器中的一台作现场工艺生产设备实时参数直方图

及数字显示和报警，另一台作生产工艺流程显示，并可对生产线任一设备单台显示监视。从机站共有13个(可扩充至

250个)，其中有线通信站11个，无线通信站2个。从机采用了符合STD工业总线规范的工业控制机。在每台胶带机的机

头位置设有现场操作盒，在其操作面板上有各种触摸按键，对现场设备可直接进行就地启、停操作，组成流程，且操作

终端盒上有模拟屏显示运行参数和故障信号显示。中控操作全部通过汉字菜单进行，并且动画直观给出电机电流、带

速、料位及各种故障信息，具有较强的实施故障处理与现场语音报警能力。(一)主要功能：1.集中监控功能：中控室控

制，可对生产需要的流程进行组态选择，流程数多达59个，且可根据生产需要，设定流程启、停及故障差别、联锁停

车、电机保护等。中控室监视，对投入运行的设备进行运行状态监视，对投入运行设备实时数据显示，并有各种报警、

故障显示、参数设置功能。煤仓煤位可进行显示并参与联锁。2.现场联锁功能为满足系统高可靠性要求，集控系统还具

有很强的现场联锁工作方式，同样可组成全部生产工艺流程并可对设备进行单台启、停。3.管理功能：能显示和打印各

种报表，包括生产统计、值班人员、设备状态、故障诊断等17种。4.保护功能具有电机综合保护；失速停机保护；堵煤

保护；紧急拉绳保护；轻、重跑偏报警保护等保护功能。(二)主要特点：1.功能齐全。集监控、管理、保护、通信为一

体，自动化程度高，性能价格比高。2.可靠性高。主机双机互为备用，自动切换；从机选用STD工业总线工控机。3.为

便于维修、中控与从机站都具备自动检测与故障定位功能并进入计算机网。4.地面移动设备斗轮机实现无线测控，并进

入计算机网。5.计算机语音系统自动对流程启、停及设备故障信号进行语音报警。6.生产调度广播电话指令系统可方便

生产指挥。7.将来向上还可与厂级管理系统联网。应用范围：该系统用于工业生产调度管理，实现企业生产的实时监督

和管理办公自动化，具有集中监控、管理、保护、现场联锁等功能。该系统采用国际八十年代发展起来的、具有九十年

代先进水平的用于大规模工业自动化控制技术，接近国际先进水平。该系统适用对象广泛，除煤码头外，其它大中型和

中小型的港口运输、化工、电力(发电厂等)、钢铁、燃气、矿山等建设项目和传统产业技术改造项目均可采用。近年

来，该校该系统先后在上海港一号煤码头、扬子石化公司热电厂输煤生产线上得到成功的应用，现又继续应用于徐州万

寨港、九江发电厂等技改工程中。上海港一号煤码头中央控制室已接待国内外众多的参观、学习人员，并向世人展示了

中国科技人员赶超世界先进水平的精神风貌。上海市等领导人先后到中控室视察参观了输煤控制系统的运行和生产作业
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情况，并给予高度评价。该系统在扬子石化公司的应用也得到了好评。目前，扬子石化公司烯烃厂、贮运厂等都相继要

求为其解决实时数据管理系统、新增中央控制室系统等。社会经济效益分析该系统在输煤系统中属领先水平，为大规模

工业生产带来生产的稳步发展和显著的经济效益，受到用户单位如上海港和扬子石化公司等的好评。由于该系统生产管

理功能强，为企业生产管理现代化提供了良好条件。集散系统的采用，大大改善了工人劳动条件，提高了生产效率，而

工程投资仅为外国承建的同类码头控制系统的三分之一左
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