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成果摘要： 

随着航空工业的发展，陶瓷、钛及高温合金的应用越来越广泛，如何利用现有设备探索上述难变形材料的坯与模锻新工

艺已成为当务之急。该项技术包括数值与物理模拟、概率化设计、智能控制软硬件等，特点：锻造过程智能控制技术就

是针对航空难变形材料的成型特点：变形抗力大、锻造热力参数容差小、锻件组织性能对热加工参数敏感等特点，采用

数值模拟与物理模拟相结合的方法分析航空难变形材料的热加工过程，并采用可靠性设计原理来确定数值模拟与物理模

拟的置信度与精度，从而保证锻件既能按照数值与物理模拟的规律进行变形，又能根据实际变形条件(热力参数、坯料

体积、边界条件、设备运行状况等参量的不确定或分散性)适时地优化并调整成形参数。适用范围：适用于航空难变形

材料的锻造过程模拟与实时控制，探索现有设备的模锻新工艺，也同样适用于其它难变形锻件的生产过程控制与自动化

改造。推广应用情况：红原锻铸公司已采用该项技术进行航空难变形锻件的研制。经济效益分析：采用该项技术可以充

分发挥现有设备的成形潜力，在锻造过程中适时、科学、合理地调整工艺参数，成形出合格的锻件，因而可扩大工厂的

生产规模和范围，实现生产自动化，带来明显的经济效益。 
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