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成果摘要： 

课题第1部分工作是在结构计算方法方面进行了深入的理论探讨，取得创造性的成果有：提出结构近似分析中的二次变

形假定方法。利用该方法可对结构进行合理降阶，使得结构分析的精度与速度能够得到兼顾，还可用于实现结构形式突

变处的连续性。在RITZ向量法的基础上提出多重RITZ向量法，用于求解结构分析中的广义特征值问题。该法首先解决

有RITZ向量法的遗漏重频问题，其次指出并解决了奇异质量问题。提出“有限单元的协调性度量泛函”的概念，从而引

出“最佳协调元”的概念。以此为指导具体构造了一个“最佳协调任意四边形薄板元”，取得了良好效果。这个思想的

应用并不限于板元，对其它类型单元同样可据该构造相应的最佳协调元。在传统的、无转角自由度的20节点三维元的基

础上，推导得出了一种变截面梁元。该单元可同时考虑弯曲剪切变形。课题的第2部分工作是特殊多高层程序ETSS的研

制开发，上述理论成果均已在ETS5中实现。ETS5软件功能全，通用性强，性能稳定，系统效率高，用户界面友好。它

可分析广泛的结构形式；稳定而高效的动力算法以及功能齐全的单元库；在线弹性范围内它可对组合结构进行静力分

析，固有振动分析，时程响应分析，地震反应谱分析；对建筑结构可作施工模拟及预应力荷载分析。针对高层钢筋混凝

土结构，它还可对梁、墙、柱三类构件进行配筋设计。该课题在结构计算方法上取得了多项创造性的成果，并且已把理

论成果实现于ETS5软件中。在试设计中取得了满意的结果。总体达到国际先进水平。ETS5能适应复杂体型的高层建

筑，在预应力结构分析中也将有较大的推广应用前景，预计将有良好的社会效益和经济效益。 
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