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成果摘要： 

市场竞争的国际化、用户对产品需求的个性化，越来越清楚地表明：决定产品总体结构和性能的装配设计，对缩短产品

上市时间、提高产品质量、降低产品成本起着重要的作用。因此，设计者在产品装配设计与建模中不仅需要得到现行

CAD软件系统的支持，以提高产品装配设计质量与效率，更希望在产品装配设计建模中以直观、自然方式进行装配定位

与装配分析，并得到系统相应知识的导航，这样更有助于设计者创造性的发挥。本项目结合国家863项目"基于多层次双

向知识导航的产品建模技术"取得的理论成果，基于虚拟装配空间与设计者之间的知识导航，研制产品设计适人、直观

的虚拟产品设计环境的软件系统。建立直观、自如的虚拟环境，为产品设计提供更新一代辅助软件支撑平台与工具。主

要研究内容包括虚拟环境中产品设计手势的定义，虚拟环境中产品设计的各种操作，产品整体建模与装配信息、知识的

获取与表达，多层次知识导航的虚拟装配与装配分析，虚拟环境中装配信息的映射及接口等六部分。具体内容有： 虚

拟环境中产品设计手势的定义 1.常用特征库的建立。2.头盔、数据手套等信息的获取。3.图形信息流、手势信息流的同

步与集成。4.数据手套的手势对各类基本体定义与合成。 虚拟环境中产品设计的各种操作 1.设计对象的生成、操作。

2.对象域值的设置与形象设计。3.虚拟环境下对象的捕捉。4.对象的定位及大小的修改。虚拟环境中产品整体建模、装

配信息与知识的获取与表达 虚拟环境中产品整体建模与装配信息的获取 研究装配手势、声音等信息的识别与同步；装

配意图与语义的捕捉。·虚拟空间装配信息、知识的表达与组织 研究几何层、特征层、虚拟层产品装配信息在统一产品

数据库中的表达；适于知识检索的装配知识表达与组织形式。 产品装配虚拟描述 研究虚拟空间中产品装配的完备性描

述，建立包括产品几何、特征、语义、物理属性、装配轨迹、装配手势等装配要素在内的装配信息描述模型。·适人化

的知识导航方式 研究符合设计者感知特性的知识导航方式以及视听等感知属性对装配过程的影响；设计者知识、信息

需求的捕捉。 基于多层次知识导航的虚拟装配与装配分析 基于知识导航的虚拟装配 研究交互方式下的产品虚拟装配

及虚拟空间的知识学习；基于检索导航的系列化变型产品虚拟装配；基于智能导航的新产品虚拟装配。·基于知识导航

的装配空间产品可装配性分析 研究基于知识导航三个层次的虚拟空间装配干涉检查、装配约束维持及装配路径分析与

优化。虚拟环境中装配信息的映射与集成 装配描述与装配规划间的信息传递与映射装配规划中需要用到大量的装配建

模信息，将装配过程中的虚拟装配描述映射为装配规划，实现信息的共享与集成，有助于提高装配规划的质量，缩短规

划时间。·虚拟空间中设计者的装配动作与机器人动作的映射 虚拟装配空间中，设计者的动作模拟了物理环境下的实际

装配，记录、编辑设计者的装配手势以及零部件的装配路径，并映射为机器人的动作。 
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