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成果摘要： 

“大规模断层数据的分割和三维重建及其应用”项目所涉及的领域包括模式识别、计算机图像处理、计算机图形学、计

算机视觉等内容，主要研究三维断层图像的处理与分析技术，这一技术主要可以应用于两个领域：临床医学和工业

CT。应用三维断层图像处理与分析技术，医务工作者可以充分利用影像设备产生的数据，多方位地观察人体解剖结构

的三维显示、积极地参与计算机的操作，极大地提高诊断的方便性和准确率。这不仅可以基于现有的医学影像设备来极

大地提高医学临床诊断水平，而且能为医学培训、医学研究与教学、计算机辅助临床外科手术等提供电子实现手段，为

医学的研究与发展提供坚实的基础，所以具有很大的医学应用价值。在工业CT领域，应用三维断层图像处理与分析技

术，研究者可以进行精密工件内部结构的测量以及缺陷的无损检测，各种材料的成分和结构分析，通过三维重建以及快

速成形机接口，还可以进行反向工程的研究。该项目针对这一高新领域，结合医院以及工业部门的实际需求，在断层图

像分割、大规模三维模型重建等方面作了大量的工作。该项目提出了一种人机结合的交互式分割方法，并将其扩展到基

于病变区域的三维医学图像的连续切片分割，既保证了分割的精度，又可以提高分割的速度。针对医学图像的特殊特

点，该项目提出了基于分割的等值面提取快速算法以及一种基于单层表面跟踪的三维医学图像表面重建算法，这些算法

可以对海量数据进行快速准确的重建。该项目还将基于视点的细分以及多尺度三角网格参数化引入断层图像领域，提出

了一种层次细节模型构造方法，可以应用于医学中的虚拟内窥镜。该项目已经在这一领域发表论文百余篇，发表的文章

与专著已引起一定反响，被国外的SCI、INSPEC、EI和ISTP等多次收录；同时还申请了五个发明专利。基于已经研究

的算法，项目组已经开发出了一个三维断层图像处理原型系统，基于微机平台，支持医学影像设备的DICOM标准，也

支持各种工业CT设备CT设备的导出数据，同时具有丰富的二维图像处理功能、图像分割、三维重建、切片重组、手术

模拟等功能。目前这一原型系统已经在301医院、天坛医院、首钢总医院、北京肿瘤医院、北京航空材料研究院、中国

航天科技集团公司第一研究院试用。同时还与广东威尔医学科技有限公司、国家金卫工程、东大阿尔派软件集团、香港

理工大学等多家单位达成了应用与推广合作协议，从而推广了三维断层图像处理技术的成果转化及应用。 
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