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成果摘要： 

电力机车的能源是电力，而这种电力是在机车高速运行中将2万多伏电压传送到电力机车上的。电力的传送是通过接触

网导线与机车受电弓的直接接触来完成的。由于机车在高速的运行中导线在受电弓上做快速的滑行，如果导线的位置偏

差过大，极易造成供电网事故。为了保证线路通畅及机车的止常运行，需确保接触网处于安全状态，其中接触网几何参

数对于接触网的状态是至关重要的，需要经常进行检测。传统的接触网检测方法有人工检测和专用检测车检测。人工检

测只能是抽检且缺乏实时性，需要大量的人力。专用检测车检测是在专用检测车上安装传感器，通过导线与传感器接触

进行检测。由于需要在检测车上安装大量传感器，并且需要高压室进行高低压隔离转换，所以此种检测方法安装复杂、

造价高，只能在机车低速运行状态下进行检测；而且这种检测方法属于接触式检测，对受电弓和导线都会带来额外的磨

损，传感器也容易损坏，不易长期使用。“电气化铁路接触网视觉检测系统”是应用视觉技术对电气化铁路接触网几何

参数进行检测的一套智能系统。该系统对接触网进行非接触、动态实时检测，不需高低压隔离，要求安装简便、造价

低，可在高速机车上运行；有较高的检测精度和高速的采样频率，检测结果可由计算机处理。它包括实时检测和数据处

理两部分。实时检测部分采用模糊图像处理技术，成功地解决了接触网的非接触、动态、实时检测问题。系统可在机车

高速运行当中(最高时速160km/h)完成导高、拉出值、冲击力、杆号、速度等主要接触网参数的检测，检测方法在国内

属于首创，在国际上处于先进水平。数据处理部分全部由计算机来完成，采用多媒体技术对检测的整个过程进行实时的

监视和记录，并自动生成检测结果报告。系统具有测量精度高，采样频率快，安装简便，检测结果处理方便、实用等特

点。系统的开发研究首次成功地将模糊图像识别技术和多媒体技术应用于接触网检测，实现了接触网检测的自动化和智

能化，比传统检测方法节约了人力、物力以及安装使用费用，在接触网检测手段上是一大科技进步。应用本系统，可以

实时地检测出故障点，及时将隐患排除，从而降低发生弓网事故的可能性，大大减少由于弓网事故所带来的经济损失，

具有潜在的经济效益和社会效益。该系统可以安装在专用检测车和普通机车上，为电力机车提速提供安全保证，具有巨

大的市场潜力。该项目获1999年度教育部科技进步三等奖。技术水平及特点：采用视觉模糊图像处理技术进行电气化

铁路接触网几何参数的非接触动态实时检测，属于国内首创，在国际上也处于先进行列。实时检测部分技术水平高，方

法先进，技术指标达到检测要求的精度和速度，超过使用传感器的传统检测方法。数据处理部分采用多媒体技术由计算

机处理，人机界面直观、明显，数据检索方便、快捷，操作简单、实用，大大地优于使用笔描仪的检测结果记录方式。

该检测系统与使用传感器的检测方法比较具有结果简单、可靠性高、成本低、使用寿命长等优点。该系统扩展能力强，

可随时增加检测项目，拟进一步研究开发在本系统使用的非接触检测方法检测定位器、坡度、磨耗等其它接触网参数，

以完善系统的检测功能；该系统还需进一步提高系统的集成度，现正在研制便携式检测机型，方便普通机车的安装使

用，以提高检测覆盖面。该系统具有以下创新点：1．该系统是一种非接触性的检测，全部项目的检测都是采用图像处

理的方法进行的，无需安装任何传感器，不需高低压隔离装置；2．该系统是一种高速动态实时检测，由于采用专用的

图像识别设备，所以检测系统可以在高速机车上运行，检测精度高，采样率高；3．由于无需对受电弓进行任伺改造，
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也无需在机车上配备高压室，所以可以采用标准(机车用)受电弓，安装在普通机下上，易于广泛推广和应用；4．数据

处理全部采用计算机管理，并结合多媒体技术，界面新颖直观，数据显示全面多样，检测结果方便实用；5．采用视觉

的模糊图像处理技术进行检测，这在国内属于首创，在国际上也是处于先进行列的。图像处理技术的应用，改变了传统

的人工测量方法和通过安装传感器进行测量的方法，这在检测手段上是一大科技进步。视觉图像检测方法将高度自动

化、智能化的手段引入了电气化铁路接触网检测系统，为接触网检测提供了一种新的检测模式和解决问题的途径
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