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成果摘要： 

内容简介：发动机是汽车的关键部件，而发动机缸体的质量优劣又直接影响发动机质量乃至整车的质量。而采用人工肉

眼逐缸观察法，不仅生产效率低，工人劳动强度大，而且漏检率很难控制。用计算机代替人进行质量自动检测，这项技

术的研制成功将使发动机缸孔质量检测水平达到一个新的高度，填补国内这项研究的空白。同时，促进中国工业的自动

化进程。要检测缺陷，首先要将缸孔的表面图像采集下来。四个缸孔的图像需要有四台摄像机来采集。为了尽可能多采

到缸孔表面的图像信息，摄象机的镜采用广角镜头。所采集的图像是一幅环形图像，外圆是缸孔的顶圆，内圆是缸孔的

底圆，环形带内与图像是缸孔表面图像，是一幅全缸孔图像。由于缸孔不同的位置，采集图像上不仅有上段缸孔图像，

还有下段缸孔图像，这就需要对图像进行分段，划分出检测区域，这里采用了模板分段的方法。模板内的图像就是检测

区域。检测区域划分出来后，对它进行处理识别出缺陷。采用的图像处理技术是二值化处理方法。该方法的关键点是阈

值的选取。针对缸孔图像的特点首次采用直方图均值适应法来选取阈值。准确地进行二值化处理后，便可识别出缺陷。

此时，计算机给出的缺陷值是缺陷在图像上的位置和所占的象素数，还要进行复原得出缺陷的实际位置和实际面积。为

了实现缺陷的自动识别，研制了缺陷自动检测系统。它的组成包括：机械伺服系统、切换器等。图像卡是用于采集图

像，监视器显示图像信息，计算机控制整个系统协调工作并处理图像、识别缺陷。由于该监测系统定位精度比较高，图

像处理方法能够适应工作环境光照强度的变化。所以整个监测系统的适应性较强，而且该项技术可推广应用到各种机车

的发动机缸孔的质量检测及各机械加工表面质量检测中去。该课题的研究不仅具有重要的现实意义，更具有广阔的开发

前景。 
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