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成果摘要： 

该项目是针对中小型企业普遍使用的经济型三坐标数控机床或镗铣加工中心而开发的，适用于微机系统的图形自动编程

系统。系统可作为一般经济型三坐标数控机床或镗铣加工中心的数控软件，进行模具型腔与型芯加工及石材加工。系统

具有零件统一模型与数据管理、快速造型、简单工艺处理，零件自动编程的功能。同时给出一些典型加工特征并加以实

现，为中国中小企业提供一种价格低廉，先进而又实用的图形自动编程软件。形成产品的性能和特点：在对三坐标数控

机床或镗铣加工中心加工对象、环境、加工工艺进行认真分析总结的基础上，适当考虑模具型腔、石材加工行业的特点

以及未来数控技术的发展趋势，确定系统的基本功能：1、基于特征的加工对象建模：通过对三坐标数控机床与镗铣加

工中心以及模具型腔、石材行业加工对象的分类、抽象，确定了该系统的特征定义并建立起预定义特征库；确定了特征

建模的进程与方法；确定了基特征构造中曲面、实体的几何建模方法。2、半创成式数控加工工艺处理：该系统通过对

各种特征加工方法的研究，建立了一个简易的与特征相对应的加工工艺方法库，从而使系统能够自动完成部分工艺处

理。同时，系统还提供一定的人机交互功能，从而使系统实现了工艺处理自动化与实用性的统一。3、数控加工刀具轨

迹计算：通过对各种特征加工过程的研究，确定了与特征相对应的走刀方法库以解决刀具路线的编排问题。同时，针对

三坐标数控机床与镗铣加工中心以及模具型腔、石材加工等行业的加工特点，重点研究并实现了平面区域加工，由平

面、直线旋转面、圆弧旋转面组成的复合曲面加工以及型腔加工时刀具轨迹的计算方法。4、通用后置处理的实现：经

过数控加工刀具轨迹计算，产生加工时刀具的位置数据文件。通用后置处理模块从刀位文件中获得刀位数据，按照配置

文件的要求，逐条翻译成为用户所需要的数控加工代码。经济效益及市场预测：数控加工中心是机械类各专业，特别是

机械制造极其自动化专业教学、实习和实验的必备设备；是高校教师科研和指导高年级学生开展数控研究，CAD/CAM

研究的必备设备。经调研发现中国大多高校一般都能购买数控加工中心，力图解决长期以来教学、实验和科研中存在的

问题。然而与之相配套的自动编程软件使用自行开发的系统较少，使用市场上流行的盗版软件的较多。因此，该次开发

的该套利用个人计算机直接进行待加工零件的图形自动编程软件恰能很好的解决这一问题。必将为今后的实验教学和科

研工作发挥巨大的作用。中国大多数中小企业无力购置高档数控设备，他们所使用的多是一些经济性的数控系统，系统

的推广应用对于中国大多数中小型机械制造企业发展数控加工技术无疑具有重要的现实意义。另一方面，在中国，还有

一些特殊行业，他们也迫切希望能将数控技术等高新技术引入到他们的行业，以促进他们整个行业的发展与进步。这其

中就包括模具行业与石材行业。推广应用领域：1、教学、实验方面的应用：该系统可以作为高校数控技术类课程计算

机辅助教学软件的自动编程模块使用。通过多媒体教学方式使学生采用多种感官参与学习，大大激发了学生的学习热

情，变被动学习为主动学习。该次开发的计算机图形自动编程软件对数控类课程的实验教学十分有益。2、中小企业方

面的应用：该系统具有操作简单、使用方便以及较高的性能/价格比。其中的切石机版已用于山东石材加工厂大理石表

面的异形加工，铣床版也已应用于简单壳体类零件(如机盖，饭盒等)的数控加工。合作方式：开放式数控系统是未来数

控系统发展的方向。在该系统中，自动编程软件应成为系统的一项基本功能，成为系统的一个必要组成部分。该次研制
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的该套计算机图形自动编程系统仅仅是开放式数控系统的一个重要组成部分，相关工作也正在继续进行。该课题希望与

合作单位共同完成经济型数控系统的开发。即由合作单位提出其具体要求，校方对通用后置处理及零件特征库部分进行

扩充，最后与数控系统相关硬件设备联调，组装成用户需要的有一定针对性的、且具有较高功能的经济型数控机床。 
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