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动量轮是卫星的关键组件，直接影响卫星的可靠性和寿命。动量轮具有小子样、高可靠

性、长寿命和高试验代价等特点，通常无法获得大样本的失效寿命数据，这导致其可靠

性评估相当困难。失效物理分析能够从本质上解释产品的失效原因，失效物理试验中的

性能退化数据可搭建产品性能和失效的桥梁。鉴于此，从失效物理分析的角度出发，对

动量轮这种类型产品提出了一种基于失效物理的评估框架，并针对某型动量轮建立了基

于随机阈值的Gauss\|Brown失效物理模型，以该模型为基础作了可靠性评估，实例表

明，该方法所获得的评估结果符合工程实际。 
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