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成果摘要： 

电站计算机仿真与控制是一门多学科的综合技术，它涉及到发电厂、热能工程，计算机和自动控制等多个领域的数学、

热力学、流体力学、控制理论、热工仪器、计算机技术、信息技术、人工智能技术以及运筹学等多种学科。该项目由清

华大学、福州华能仿真研究所和北京市清华能源仿真公司合作完成。技术指标：(1)首次在国内建立了分布式仿真计算

环境，解决了分布式数据库中各构件之间数据通讯实时性和事务同步性等关键技术难题，大大提高了电站实时仿真系统

的扩展能力；(2)解决了仿真系统与实际参考机组的上万个数据快速传输和数据连接，并同时保证正在运行的实际机组

的信息安全等难题。国际上首次实现了将仿真系统与实际参考机组联网运行，可利用实际的事故数据进行事故分析、反

事故演习、寻求反事故对策和优化运行方式等研究；(3)解决了仿真系统与实际控制系统的数据连接和控制算法图形组

态信息传输等关键性技术，实现了参考机组实际控制系统与仿真系统数学模型的实时数据交换，为实际参考机组进行控

制系统组态、优化调节参数、控制系统和控制对象的特性试验及最佳方案选择等提供一个实验平台；(4)解决了热力系

统故障诊断专家知识库和机组寿命管理等关键技术。国际上首次在仿真系统中采用了故障诊断和控制性能分析，可以通

过实时仿真系统对实际机组进行状态监测分析、故障诊断、安全监视以及寿命管理等，提高了机组的经济运行水平。应

用说明：该研究系统扩展了电站仿真系统的功能和应用范围，成为大型机组经济运行和发电设备进行技术改造的重要工

具，并且已在多座电站中得到应用与推广。到目前为止，已经推广到湖南、云南、安徽、华中电力集团、东北电力集团

等电力部门使用。根据应用单位的反映，它们的直接经济效益超过18亿元/年。此外，由此提高了电力生产的安全可靠

性，改善了供电质量，有力地支援了工农业生产，实现了重大的社会效益；同时，还对提高电站生产、管理的自动化水

平起到促进作用，并具有指导意义。该成果获1999年度国家教育部科技进步奖三等奖。合作方式：技术转让或合作开

发。 
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