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传统存储器件仅能存储“0”、“1”两位值，而美国宾夕法尼亚大学研究人员研制的一种以纳米线

为基础的新型信息存储器件却能存储“0”、“1”和“2”3位数值。这一创造可能催生新一代高性能信

息存储器。相关研究发表在近日《纳米快报》（Nano Letters）在线版上。 

 

宾夕法尼亚大学工程与应用科学系助理教授里奇·阿加沃称：“用纳米线制造电子存储器有很多优

点，类似于我们制造的非二进制形式的纳米线存储器可能会使未来存储器件的存储密度大大增加。” 

 

与以晶体管为基础的传统存储器一样，以纳米线为基础的传统存储器一直以二进制为发展方向。而

以纳米线为基础的非二进制存储器存储密度更大，用更少的纳米线就可获得惊人的存储能力。这将使需

要具有存储能力的电子器件，也几乎是所有电子器件，变得更加紧凑。另外，更少的纳米线也意味着制

造工艺会更加简单。 

 

研究人员所使用的纳米线具有一种“核壳”结构，它恰似同轴电缆，由两种相变材料组成。纳米线

的中心部位是锗/锑/碲化合物，而圆柱壳由碲化锗组成。 

 

存储过程中的相变通过向纳米线施加脉冲电场获得。这一过程会加热纳米线，使其核心和壳结构由

晶态（有序）变为非晶态（无序）。这两种状态对应着两种不同的电阻：低电阻与核心和壳结构同处晶

态相对应；高电阻与它们同处非晶态相对应。而这些电阻又代表着3位值中的两位。 

 

第三种则与纳米线核心部位处于非晶态，而壳结构处于晶态（或与此相反）相对应，其结果是产生

位于高电阻和低电阻之间的中间电阻。 

 

纳米线是很好的信息存储介质，可通过改变其直径及其他可控性能来获得优越的存储效果。另外，

在制造技术上，还能采用“自下而上”的方式将纳米线制成信息存储器，即利用微小结构的自然特征，

使其自组装成较大的结构。这种方法可以打破传统“由上而下”制造方法所面临的限制，例如通过堆积

纳米线薄膜将电路复制到硅晶片上的方法。 

 

阿加沃和他的同事们计划在未来继续探讨纳米线规格及其化学成分可能对其电子性能的影响，藉此

发现可能具有全新特征的电子器件。 

 

《纳米快报》：美研制可存储三位数值的纳米线存储器
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