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国内首个基于中国人体特征的数字化人体2D模型开发完成

时间：2021-12-21 部门：基础标准化研究所

　　人体2D模型（也称人体模板）是汽车驾驶室平台化设计和总布置设计重要和基础的工具，不仅直接影响

着油门踏板踵点（AHP）、方向盘中心点点（SWC）、肩点（EO）等一些关键人体尺寸硬点位置的布置，而

且对整车的仪表区域布置、乘客舱区域布置、行李舱区域布置、人机工程布置分析、法律法规校核分析都发挥

着重要作用。

　　1962年，美国汽车工程师学会（SAE）通过了SAE J826《人体模型标准》。随后历经几次修改，1968年

确定了以美国男性第95百分位的大腿长作为2D模型的定位标准。为了得到更好的使用效果，这个标准不断进

行改进。1999年，密歇根大学交通研究所开展ASPECT项目，为第二代HPM装置的开发以及计算机人体2D模

板的构建提供了基础；2000年，SAE研制了第二代H点三维装置，发布了SAE J4002《H 点装置(HPM-Ⅱ)的

H 点确定规格和程序——检验汽车座椅》，该项标准随后被ISO采用为国际标准。德国和日本等国家均开发了

有本国的人体2D模型，和SAE标准中的人体模板结合用于汽车的设计和校核。针对我国汽车行业，符合中国

人体特征的人体2D模型还是空缺，目前国内很多汽车企业整车布置仍使用SAE标准中的人体模板。由于国内

外人体尺寸、驾乘姿态均有较大差异，使用国外的人体模版会导致前期产品设计期望值与后期测试满意度不吻

合等问题，极大地影响汽车驾乘舒适性、方便性以及行车安全性。

　　2021年，我院人类工效学实验室联合中汽研软件测评（天津）有限公司，基于最新中国人体特征数据，

历经国内调研、舒适驾乘状态下关节角度和驾乘姿势实验研究、人体尺寸数据统计和分布检验、人体关节中心

确定、模型建立、软件开发和调试等过程，完成了国内首个基于中国人体征的数字化人体2D模型软件的开发

工作。该软件中的模型包括中国成年人男性和女性、四个年龄段（18-75、18-25、26-35、36-75）、六个不

同百分位共52个人体2D模型。每个模型划分为七个人体节段，包括人体外形尺寸和活动关节两个系统。鉴于

人体关节活动的复杂性和多样性，人体肩、颈椎、腰、胯、膝、踝、肘、腕等主要部位的关节转动过程简化成

固定轴几何学转动过程。人体2D模型软件界面见图1。

　　

　　图1 人体2D模型软件界面 

　　与当前国内车企普遍采用的SAE标准中的人体模型相比，该人体2D模型的类型更加丰富，更能代表中国

人体体态特征。SAE标准中的人体模型与中国人体2D模型的对比见表1。 

　　

　　表1 SAE人体模型与中国人体2D模型对比 

　　该软件中的人体模型可在主流CAD、CAE软件中调用，用于整车正向研发设计前期驾驶室布置校核，以及

碰撞安全分析、内部空间校核、边界尺寸设定和视野校核等，已经被国内多家车企所采用，得到了相关应用单

位的认可，取得了良好的应用效果。当前，我院正在推进与中汽研软件测评（天津）有限公司等单位的进一步

合作，开展人体驾乘姿态下三维模型的研究，为交通等行业的工业设计提供符合中国人体特征、更加精细化的

人体模型支撑。  

上五篇

GB/T 39554.1-2020《全国一体化政务服务平台 政

教室用照明灯具和读写作业台灯工效学技术规范解

简析《美国标准战略（2020版）》

《ISO战略2030》简析

标准数字化发展现状及对我国的对策建议

下五篇

基层政务公开标准化建设与存在问题

GB/T 38992-2020《军民通用资源 语义关系分类与

SB/T 11227-2021《电子商务企业诚信档案评价规

　《应急喷淋和洗眼设备》系列国家标准为作业人

GB/T 40681《生产过程能力和性能监测统计方法》

javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://www.cnis.ac.cn/
https://www.cnis.ac.cn/
https://www.cnis.ac.cn/bygk/
https://www.cnis.ac.cn/bydt/
https://www.cnis.ac.cn/bzhfw/
https://www.cnis.ac.cn/bzsy/
https://www.cnis.ac.cn/kycg/
https://www.cnis.ac.cn/dqgz/
https://www.cnis.ac.cn/
https://www.cnis.ac.cn/bydt/
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211221_52538.html
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211222_52546.html
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211224_52566.html
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211224_52568.html
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211224_52570.html
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211220_52528.html
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211217_52512.html
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211217_52511.html
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211216_52509.html
https://www.cnis.ac.cn/bydt/kydt/202112/t20211215_52491.html
javascript:;


　　以人体参数为基础建立的人体模型是描述人体特征的有效工具，是人-机适配性研究、分析、设计、评

价、试验的重要辅助手段。人体模型在进行人-机仿真中，可以快速、方便地发现设计中存在的缺陷，加快设

计过程，降低设计成本。我院人类工效学实验室自1986年以来，先后开展了3次全国范围大规模的人体测量工

作，建成了国内规模最大、覆盖范围最广、年龄段最全（4岁-75岁）的人体特征参数数据库。近些年来，基

于人体特征数据，结合社会需求，开发了数字服装人台，人体头面部模型、足部模型、耳部模型、床垫设计用

人体模型等多个系列的人体数字化和实体模型，为产品或工作空间的人机适配性、操作可达性、姿态舒适性、

可视性、可维护性和安全性分析和评价提供了科学工具，已经在个体防护、AR/VR、个人消费品、家居、汽

车、服装等多个行业得到了广泛应用。 
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