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成果摘要： 

光学设计软件包SOD88是北京理工大学光电工程系研制的微机用光学设计软件包的最新版本。它适用于共轴光学系

统，系统中的面型可以是球面，也可以是非球面，系统可以是折、反或折反射系统。软件包所包括的主要功能有：1.几

何像差计算和图形输出：软件包可以计算几何像差、垂轴像差和初级像差系数，并具有缩放焦距、修改结构参数、计算

像差变化量表、按渐晕计算像差等功能。同时，可输出系统图、光路图、几何像差曲线图、垂轴像差曲线图等图形。2.

像差自动校正：软件包提供了两种像差自动校正功能：适应法和阻尼最小二乘法。对于适应法像差自动校正，程序使用

独立的几何像差作为系统的质量指标，采用各个受控像差分别趋于各自的目标值的方法来进行像差自动校正。可控制的

像差(包括某些近轴参数)共有48种，校正可以分阶段进行，并提供了三种公差给定方法，使得系统的潜力得以充分挖

掘。对于阻尼最小二乘法，程序采用垂轴像差或波像差的加权像差平方和构成评价函数，通过求评价函数的极小值解来

实现像差自动校正。程序对不同的系统设置了不同的抽样光线和不同的权因子，并可控制十种边界条件，使用者可根据

不同要求选择。3.光学传递函数计算：软件包提供了两种传函计算功能：自相关法和两次付立叶变换法。对于自相关法

传函计算，程序可以计算系统的单色光或自光的子午和弧矢调制传递函数，可输出指定通光范围内的波像差分布，并可

将通光范围用坐标和图形的方式打印出来，对于两次付立叶变换法，程序应用快速付立叶变换算法，可以计算截止频率

范围内的64或128个频率抽样点上的传函数值，并以此用插值法得到多达15个指定频率的传函值。同时，还可获得通光

范围内的波像差分布和各视场的线扩散函数。程序可以计算具有中心遮光的系统，也可计算像面在无限远的系统。4.变

焦系统计算：程序可以分别对9个焦距位置进行像差计算，系统中可以允许有8个可移动的透镜组，与定焦像差计算功能

一样，变焦部分也具有修改结构参数和计算像差变化量表等功能。软件包还提供了变焦系统的适应法像差自动校正功

能。它可以使各焦距的像差同时趋于零；也可以使具有后固定组的系统各焦距的像差趋于一致，然后再利用定焦系统的

适应法像差自动校正程序进行校正。5.公差分析计算：软件包所提供的公差分析计算功能以给定的若干条光线的垂轴像

差平方和作为系统的质量指标，根据使用者给出的系统类型、要求精度等数据，按一定规律对曲率、厚度或间隔、面偏

角分配一组公差，然后用MonteCarlo法对指定公差内一定数量的产品进行模拟的随机抽样检验，得到以当前公差生产

时预期的良品率，然后重复该过程，直到公差和良品率达到最合理的匹配为止。6.半径标准化：该功能可以把像差校正

完成以后的曲率半径换成标准半径。程序提供了两种方法，一种是从标准半径库中找出和设计半径最接近的值进行直接

代换；另一种是利用阻尼最小二乘法，从标准半径库中的离散半径值中选择合适的半径，使得半径标准化后系通的评价

函数不降低或降低最小，同时还把系统中的间隔、厚度归整到指定的小数点后有效位数。除以上功能以外，软件包还提

供了出图计算功能，可以计算出绘制光学图纸时所需要的数据。同时软件包还具有完善的辅助功能。二、技术水平：该

软件包在国内居领先水平，与国外同类产品的性能价格比较具有较大的优势，该软件包转让价格4000(元/套)，购买了

旧软件的用户更新时只需补足差价，而国外同类的产品一般都需要几万美元。该软件于1986年由王大恒先生主持通过

了部级鉴定，鉴定意见为国内领先。该项目曾获北京理工大学1987年特等奖。该软件包共有12个功能软件，33个辅助
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程序。三、技术成熟程度：该软件包已经在国内转让300余家，技术已经非常成熟。包括中科院长春光机所、中科院西

安光机所、中科院成都光电所、航天部508所、航天部502所、天津大学、南开大学、清华大学、部属学校及工厂和研

究所等单位购买了该软件包，为中国开发研制出了一大批高精尖的光电仪器。四、经济效益分析：该软件包的消费对象

是：光电仪器设计行业，光电研究所以及光电仪器开发行业。该软件包继续完善，推出新的版本。该软件包转让价格

4000(元/套)。与其配套的成本是软件加密狗和软盘，成本
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