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        近日，我校国家示范性软件学院软件工程学科又传喜讯，继成功获批国家首批软件工程一级学科博士点

之后，国际顶尖期刊IEEE  Transactions  on  Software  Engineering  （TSE）于近日发表了我校软件学院博

士生玄跻峰为第一作者、江贺副教授为通讯作者的长篇论文，为大规模软件工程问题给出了一种高效快速求

解途径。TSE  是中国计算机学会推荐的“国际上极少数的顶级刊物，鼓励我国学者去突破”。迄今为止，中

国大陆地区在TSE期刊仅发表论文7篇（含我校论文），其中绝大多数与大陆以外地区或者国家合作发表。该

篇论文以大连理工大学为唯一单位，是中国大陆地区第一篇以独立单位发表的论文。这一成果不仅标志着我

校软件工程研究进入国际先进行列，而且对我校软件工程学科的建设将起到积极的推动作用。该项研究受到

了国家自然科学基金项目和教育部博士点基金资助。  

        近近近近年来，软件工程领域的研究热点是将传统软件工程问题转化为组合优化问题，以此来解决软件工程中传

统方法不易求解的难题。然而，该类研究遇到的一大挑战是：转化后的组合优化问题约束较多，问题的搜索

空间巨大，而难以获得全局最优解。我校研究人员从软件的下一版本问题(next  release  problem)入手，通过

分析搜索空间中解的性质，发现软件工程中的很多解在适应度地貌上存在一系列有趣特征，包括局部最优解

与全局最优解的相似性，解结构与目标函数值的耦合相关性等。基于这些特征，我校研究人员定义这类问题

的所有全局最优解的内核为骨架(backbone)，并从理论上证明获取该内核是NP-难解的。利用该结构，我校研

究人员设计了一种多级归约算法，该算法通过提取不同局部最优解的相似特征，将问题的搜索空间转化为一

系列更小规模的搜索空间进行迭代求解，有效地降低了问题求解难度。新算法与现有的最好算法相比，运行

时间更少，解的质量显著提高。该方法得到TSE审稿人的充分肯定，认为其具有坚实的理论基础，方法设计

巧妙，是求解大规模软件工程问题的一种全新有效方法。  

        该该该该研究工作的另一亮点(highlight)是给出了构造大规模软件工程测试实例的有效方法。由于各种软件项目

数据属于工业界保密信息，难以公开用于学术研究中，基于搜索的软件工程研究遇到了缺乏测试实例的巨大

挑战，严重阻碍了该领域的进展。针对这一挑战，我校研究人员给出了一种全新的基于知识迁移的测试用例

构造方法。该方法通过将开源软件的bug  仓库信息与软件的下一版本问题进行知识映射，成功为软件的下一

版本问题构造了一系列超过700个用户、4000个需求的大规模实例。该基于知识迁移的测试用例构造方法，

获得TSE审稿人的高度赞赏，认为“采用bug仓库的想法非常巧妙，并且会被证明有广泛影响力，在此之前我

从未见过类似做法”。  

        我我我我校软件工程学科将以此为契机，面向国际主流学术前沿，进一步凝练学科研究方向，打造特色鲜明、具

有一定国际影响力的高水平软件工程研究和人才培养基地。 （冯斌） 
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