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用计算机解放科学家双手

古生物学家拟用软件构建化石数据库

图片来源：The Project Twins

　　对一个以记录历史为己任的领域而言，当提到组织其数据时，古生物学可谓十分有远见。维多利亚时代的

自然历史博物馆就开始精心组织其手写的卡片，一直保存至今。而且，在过去15年间，研究人员已经将超过100

万个化石的资料输入到数据库中，以便追踪生命历史的广阔发展趋势。目前，古生物学家正在探索能直接从研

究论文中提取化石数据的新软件。

　　“我确信这将是未来趋势。”该项目合作者、美国威斯康星大学麦迪逊分校古生物学家Shanan Peters

说，“构建数据库本身已经成为了过去。那些数据库将基于你感兴趣的问题而自动生成，计算机将担当重

任。”

　　Peters是古生物学数据库（PBDB）的主要研究者，该数据库详细记录了约120万件化石的年代、位置和特

征。自1998年启动以来，研究人员已经花费约8万小时录入从初期野外考察和约4万篇文章中提取的数据。PBDB

已经产生了数百篇论文，并帮助古生物学家处理了若干除此之外无法回答的问题，例如新纪元灭绝率和某些恐

龙的消失等。

　　PBDB是一个由专家创建的数据库：约380位科学家上传了有关32万个分类名称的约56万条已发表观点。但

Peters十分好奇计算机能否自动编辑一个此类数据库。于是2013年，他开始与该校数据科学家Miron Livny和

Chris Ré合作。那时，Ré已经开发出一个名为DeepDive的软件，该软件能挖掘书面文本，并提取出各种元素。

在计算科学领域，文本挖掘目前已经司空见惯，并正慢慢开始用于基因组学和药物研发等领域。

　　DeepDive能以一种方式解析研究论文。“它能接受论文，并将其转化成文本。” Ré说，它能试着确定“什

么是名词”“什么是动词”等问题的答案。下一步，该软件会尝试预测相关句子的概念（例如，对于古生物学

而言，化石的名字和它们被发现的地点），并为每个判断分配一个可能性。但Ré表示，软件“通常是有缺陷

的。这也是你需要相关领域科学家介入的地方”。

　　于是，Peters花费1年时间精练了软件，例如，它能知道在哪里寻找古生物学论文中新物种的名字和地理位

置等信息。Ré将该过程称为与Peters的“不断往复的过程”，后者要求Ré团队想出自定义解决方案，以便能实

现这些要求。“我很想说，答案是人们能按下按钮，并使用它，而且他们不再需要我们。”Ré说，但这一目标

还未能实现。

　　作为原理论证，Peters和Ré使用他们称之为PaleoDeepDive的定制软件，创造了一个能文本挖掘的小规模

PBDB，其中包含约1.2万篇论文。Peters表示，从某种程度上而言，计算机生成的数据库比PBDB更好。原因之一
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是，其中所有的信息都能连接到原始文本。“不过，当出现歧义，或文档合作者间存在偏差，计算机确实充满

不确定性。”Peters说。不过，PaleoDeepDive还能设法从论文中的分类学名称中提取19.2万条观点。而PBDB的

工作人员只找到了8万个。

　　另外，PaleoDeepDive在组织信息时也毫不费力。在发表于2014年12月的一篇论文中，Ré和Peters表示，在

提取自电脑生成数据库中的100个语句随机样本中，92%的是正确的，这与PBDB的准确性相当。这两个数据库在

第二个实验中也分数接近：科学家拿出5份文件，并要求它们从中获取准确元素。或许最让人印象深刻的是，

PaleoDeepDive在评价过去5亿年物种多样性和灭绝率方面的工作。

　　“有点可怕，机器也能做到如此好。”PBDB执行委员会成员、乔治·梅森大学古生物学家Mark Uhen说。英

国帝国理工学院古生物学家Jonathan Tennant则表示，“我认为这是古生物学领域长期以来最好的创新之

一。”他每天都在使用PBDB，并认为文本挖掘将是收集大规模数据的有效方式，而之后再进行人工检查。“我

不认为机器能取代人类。在分析学上保留人的视角非常关键。”Tennant说。

　　而PBDB联合创建者、澳大利亚麦考瑞大学古生物学家John Alroy似乎不太看好文本挖掘。他表示，

DeepDive通常会过度评价物种存在的时期，这会导致对物种多样性的错误评估。

　　尽管存在诸多挑战，许多古生物学家仍将文本挖掘视为该领域的重大进步。“对于毕业生和博士后而言，

手动将已发表的信息录入到数据库里十分浪费时间。”伦敦自然历史博物馆古生物学家Ross Mounce说。Peters

希望PaleoDeepDive的努力能让他和同事有更多时间生成新数据，而非整理已有数据。“我认为这些机器阅读系

统正在一点点将我们解放出来，让我们的工作重回野外和博物馆。”
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